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kao glavni i odgovorni urednik ¢asopisa ,ZDRAVLJE ZIVOTINJA ra-
dujem se svakom novom broju naseg strucno-komercijalnog ca-
sopisa, koji treba da pomogne unapredenju veterinarske struke.
Tekstovi u ovom ¢asopisu, imaju za cilj da ukaZu na ¢injenicu da je
veterinarska struka ozbiljna profesija od javnog znacaja, zbog toga
$to ¢uvajuci zdravlje Zivotinja, cuvamo i zdravlje ljudi. Sam veteri-
nar predstavlja najbitniju kariku u rentabilnoj stocarskoj proizvod-
nji, kao i znacajnu garanciju dugovecnosti ku¢nih ljubimaca

UdruZenje veterinara velike prakse Srbije (UVVPS), je pocelo sa
radom 08. januara 2015. godine. U meduvremenu, na SkupStini
udruzenja je promenjen Statut i tim promenama je predvideno
da aktivnosti UdruzZenja budu usmerene, pored papkara i kopi-
tara i na mesojede, Zivinu i pCele. Tako je od 26. maja 2020. godi-
ne, udruzenje promenilo naziv u UdruZenje veterinara prakticara
Srbije (UVPS).

Osnivaci i idejni tvorci udruZenja su bili veterinari prakticari,
koji su, suoceni sa realnom terenskom problematikom, dosli na
ideju da osnuju profesionalno udruZenje, u interesu zastite, una-
predenja rada i podizanja ugleda veterinarske struke. UdruZenje
je osnovano sa Zeljom da se razmenjuju steena znanja u razli-
Citim oblastima, Sto treba da doprinese pruzanju $to savremeni-
je, kompletnije i bolje veterinarske usluge krajnjim korisnicima.

Misija UVPS je, da se u teSkom vremenu za veterinare prakticare,
kroz zajednicka okupljanja i doedukaciju, na regionalnim semi-
narima, simpozijumima i radionicama, postigne strukovno jedin-
stvo, kroz predavanja ciji ¢e sadrzaj imati prakti¢nu primenu u
terenskom radu.

0d svog osnivanja, udruZenje je organizovalo preko 35 jednodnev-
nih regionalnih seminara, pet simpozijuma sa medunarodnim
uceS¢em i mnogobrojne tematske radionice na kojima je ukup-
no ucestvovalo preko 7000 veterinara sa licencom. Svi odrzani
seminari/simpozijumi/radionice su valorizovani od strane struc-
nog odbora Veterinarske komore Srbije $to je omogucilo dobijanje
odredenog broja bodova za produZenje veterinarske licence.

Veoma smo ponosni na ¢injenicu da udruZenje ima formiranu
sekciju UVPS junior, koju ¢ine studenti svih godina Fakulteta ve-
terinarske medicine u Beogradu, a oni su buduénost veterinarske
struke kod nas.

Na godiSnjem nivou, aktivnosti Udruzenja pomazu brojne kom-
panije, prijatelji UVPS, Sto nam omogucava i olaksava realizaciju
zamisljenih planova i ideja.

Sa Zeljom da dodatno unapredimo rad udruZenja, pokrenuli smo
novi ¢asopis pod nazivom ,ZDRAVLJE ZIVOTIN]A". Iskreno se na-
dam se da ¢e on lako pronacdi put do zainteresovanih kolega i nas
Izdavacki savet i Redakcioni odbor ¢e vam biti zahvalni na svim
sugestijama koje mogu da doprinesu njegovom kvalitetu.

Glavni i odgovorni urednik
Spec. dr vet. Bojan Blond
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Izdavac ne odgovara za sadrzaj oglasnog i zakupljenog prostora u ¢asopisu. Objavljivanjem sponzorisanog teksta i reklamne strane u ¢asopisu ogla-
sivaci su obavezni postovati odredbe, Zakona o lekovima i medicinskim sredstvima, Pravilnika o nacinu oglasavanja leka odnosno medicinskog sred-
stva, Zakona o oglasavanju kao i odredbe drugih vazecih propisa u Republici Srbiji. U skladu sa navedenim izdavac ¢asopisa iskljucuje svaku odgovor-
nost za mogucu Stetu nastalu usled nepostovanja navedenih zakonskih propisa od strane oglasivaca. Postujuci principe dobre veterinarske prakse,
izdavac preporucuje autorima strucnih tekstova da u njima ne koriste komercijalne nazive lekova, vec iskljucivo genericka imena i dejstvene principe.
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VI SIMPOZIJUM SA MEDUNARODNIM UCESCEM
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18-21. april 2024. godine, Hotel ,M", Beograd
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Organizator Simpozijuma:

UdruZenje veterinara praktic¢ara Srbije (UVPS) — profesionalno i strukovno Udruzenje

“ office@uvp.rs Viber zajednica UVPS
"" WWW.UVP.TS udruzenje_veterinara

UdruzZenje veterinara ‘
prakticara Srbije (UVPS) o\ +381 6377 66 383

Suorganizatori Simpozijuma:

@ Fakultet veterinarske medicine u Beogradu @ Veterinarska komora Republike Srpske
@ Departman za veterinarsku medicinu u Novom Sadu @ Veterinarski specijalisticki institut Kraljevo

@ Naudni institut za veterinarstvo Srbije @ Veterinarska komora Crne Gore

@ Veterinarska komora Makedonije Veterinarski specijalisticki institut Zrenjanin
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Pokrovitelj Simpozijuma

Q
Generalni sponzor Simpozijuma A v E%v E T

HEALTH FOR ALL

VETERINARSKI
ZAVOD Subotica

a LABIANA Company

Platinasti sponzor Simpozijuma

Z|

atni sponzor Simpozijuma |8J T R A D E

Srebrni sponzor Simpozijuma

axnkn,

006 Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Il | Broj 6



VI SIMPOZIJUM SA MEDUNARODNIM UCESCEM

PLANIRANI PROGRAM SIMPOZIJUMA:

18. april 2024. godine (cetvrtak)

Postavljanje Standova i reklamnih panoa kompanija sponzora
Registracija uesnika Simpozijuma
Skupstina UdruZenja veterinara prakticara Srbije (UVPS)

Panel diskusija — Primeri iz prakse i analiza slucajeva

19. april 2024. godine (petak) - mala praksa

Registracija ucesnika Simpozijuma

Pocetak predavanja sala ,Avala“: mala praksa

Prof. dr sc. vet. med. Vladimir Magas, FVM Beograd - Katedra za porodiljstvo,
sterilitet i veStacko osemenjavanje

Dr vet. Dragutin Smoljanovi¢, Veterinarska ambulanta Guta, Beograd

Doc. dr sc. Marko Pe¢in, FVM Zagreb - Klinika za hirurgiju, ortopediju i
oftalmologiju

Spec. dr vet. lvan Jevti¢, Vet. amb. Ivavet, Beograd

Interaktivna neuroloska radionica (30 uéesnika) —
Spec. dr vet. Zoran Loncar, Vet. klinika Loncar, Beograd,
sponzor radionice Pro feed — 2013

Interaktivna ortopedska radionica (30 ucesnika) —
Spec. dr vet. Andrija Dakovic, Veterinarska klinika Vet Planet, Beograd,
sponzor radionice Pro feed - 2013

Interaktivna radionica naj¢esci problemi u stomatologiji pasa (30 ucesnika) —
Dr vet. Tanja Stevanovi¢, sertifikovani stomatolog za pse, macke i kunice,
Veterinarska ambulanta Pas, mackai ..., Beograd,

sponzor radionice Pro feed - 2013
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VI SIMPOZIJUM SA MEDUNARODNIM UCESCEM

£S

20. april 2024. godine (subota) — velika praksa

ceiie i - Registracija u€esnika Simpozijuma

Pocetak predavanja sala ,Avala®“, Horizont, Beograd, klub ,M*

Predavanja iz oblasti velikih i malih prezivara

Ass. dr vet. Sveta Arsi¢, FVM Beograd - Katedra za bolesti papkara

Dr vet. Marko Nikoli¢, Specijalisticka veterinarska laboratorija Podgorica
Prof. dr sc. Nino Macesi¢, FVM Zagreb - Katedra za porodiljstvo i reprodukciju
Dr vet. Bogko NeZkovi¢, SPS Sabac

Ass. dr vet. Cuki¢, FVM Beograd - Katedra za anatomiju

Predavanja iz oblasti svinjarstva

Dr vet. Vanja Veli¢kovic, Delta Agrar
Prof. dr sc. Ljupco Mickov, FVM Skoplje — Katedra za reprodukciju

Mr sc. vet. med. Radoslav DoSen, stru¢ni savetnik

Spec. dr vet. Slavisa Stojkovi¢, Delta Agrar

Predavanja iz oblasti kopitara i zivine

Dr sc. vet. med. Miroljub Daci¢, Veterinarski specijalisti¢ki institut Jagodina
Dr vet. Asmir Bori¢, Brovis, Visoko, Bosna i Hercegovina

Dr vet. Milo3 Gavrilovi¢, Rebracommerce, A3anja

Dr vet. Slobodan KneZevi¢, Naucni institut za veterinarstvo Novi Sad

Ass. dr vet. Tijana Kukuri¢, Departman za veterinarsku medicinu Novi Sad
Panel diskusija

Rezervacija smestaja i svecane vecere na Simpozijumu, Celebrina Travel,
tel. +381 63 318 615, e-mail: celebrina@eunet.rs

Svecana vecera u restoranu , Exclusive®, Hotel ,M*

Kratka saopstenja (posteri)

» VaZna napomena: Objavljeni redosled autora nije konacan. Kada se pribliZi Simpozijum u dogovoru sa
predavacima napravi¢emo redosled predavanja po sekcijama.

» Vremena su okvirna i podloZna su promenama kako se bude priblizavao Simpozijum.
» Dodela sertifikata na sajtu www.uvp.rs, gde moZete dobiti viSe informacija o aktivnostima UdruZenja.
» Info telefon o Simpozijumu: +381/63-77-66-383

o
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VI SIMPOZIJUM SA MEDUNARODNIM UCESCEM
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STRUCNI RAD

Uzimanje uzoraka za bakterioloska
ispitivanja
Autori: Nemanja Zdravkovic', Oliver Radanovic'

Kratak sadrZaj: Odabir laboratorije za mikrobioloska ispitivanja u veterinarskoj medicini zahteva razmatranje
veceg broja okolnosti. Osim ociglednih, kao Sto je cena usluge i jednostavnost dostave materijala, podjednako
je vazno odrediti da li je laboratorija akreditovana, da li ima mogucnosti za specifi¢na ispitivanja, kao i kakav
je kvalitet komunikacije izmedu veterinarske ordinacije i laboratorije. Upravo komunikacija sa laboratorijom
ima ogroman ili ¢ak i presudan uticaj na efekat usluge zbog toga Sto su tacna dijagnoza i orijentacija terapije
zasnovane na interpretaciji i klini¢kih i laboratorijskih podataka.

Svaka nesigurnost i pogresna pretpostavka mogu veoma lako da odvedu u gresku i zbog toga, ukoliko doktor
veterinarske medicine nije apsolutno siguran u uzorkovanje, postupak, nacin cuvanja i dostave, svrsishodnost i
sli¢no, treba da potraZi savet od laboratorije pre prikupljanja uzoraka.

Cesto se deavalo da nakon izdavanja rezultata dode poziv od kolege za konsultaciju i da tek tada otkrijemo
da postupak sa uzorkom nije bio odgovarajuci i da su rezultati samo delimicno upotrebljivi. Tada se najcesce
ispitivanja ponavljaju. Klinicka dijagnoza se ne moZze potvrditi pregledom neodgovarajuéih uzoraka.
Mikrobioloska ispitivanja imaju svoju cenu i vreme za rad, pa je vazno da ovi resursi ne budu potroseni na
dobijanje informacija koje nisu validne.

Kljuc€ne reci: antibiogram, bris, laboratorija, mikrobiologija

Opsti principi za uzimanje uzoraka 3-4 perioda polueliminacije leka da bi se dobi-
li adekvatni rezultati. U opsStem slucaju to je pe-

ZORKE treba uzimati sa zahvalenog me-  yjoq od 3-4 dana, ali taj period moze biti kraéi

sta, odnosno sa ivice promenjenog me-  koliko je u pitanju potreba za lokalnom prime-

sta. Mikroorganizmi koji su najviabilniji 5 preparata (bris oka, bris uva) ili dui ako

za izolaciju, nalaze se u ivicama lezije, a gene- je primenjen preparat za produznim dejstvom
ralno im je tu i najveci broj. Uzorke je vazno sa- (engl. long acting, retard).

kupljati asepti¢no kada je god to moguce. Broj-
ne kontaminirajuce bakterije mogu da prerastu
relevantni patogen i na ovo posebno treba obra-
titi paznju kada postoje velike populacije nor-
malne mikroflore. Laboratoriju treba obavezno
obavestiti ukoliko je ve¢ otpoceo tretman (te-
rapija) oboljenja. Tada se mogu preduzeti mere
koje poboljsavaju rad u dijagnostickoj proce-
duri, kao $to je produzeni inkubacioni period
u izolaciji bakterija ili prelazak na alternativni
metod detekcije kao Sto je lancana reakcija po-
limeraze (PCR). Uzimanje uzorka od Zivotinje
pod tretmanom ima smisla ako se proverava de-
lovanje ciljnog antibiotika, medutim $irina nala-
za i odgovor na pitanje koji se sve antimikrobni
preparati mogu koristiti u konkretnom slucaju
nisu optimalni. Nakon terapije, treba sacekati

VeliCina uzorka je bitna za rad u laboratoriji i op-
Ste je pravilo da je rad laksi ako postoji veca kolici-
na patogenog materijala. Veli¢ina potrebnog uzor-
ka predstavlja organ ili deo tkiva (priblizno 2 cm3),
biopsijski materijal ili nekoliko mililitara urina,

g 1S

T

Slika 1. Transportni bris (Amies podloga)

' Naucni institut za veterinarstvo Srbije, Beograd
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gnoja, eksudata ili krvi za hemokulturu. Ovo zavisi
od broja testova koji treba da se izvrse i od potre-
be da se uzorak cuva i naknadno ili ponovo testira.

Uzorke treba drzati na hladnom do dostavlja-
nja u laboratoriju. Ukoliko uzorak nije moguce
brzo dostaviti, postoji moguénost dostavljanja
briseva sa transportnom podlogom. To su Amies
agar (najcesce za Siru upotrebu) ili keri-bler koji
sprecava prerastanje enterobakterija.

Ukoliko transportna podloga nije dostupna, moze
se aseptitno navlaziti vata kompleta za bris ste-
rilnim fizioloSkim rastvorom nakon uzorkovanja.
Studijskim ispitivanjima na razli¢itim bakterija-
ma, utvrdeno je da je najbolje dostaviti uzorak u
roku od 4 sata od uzorkovanja, a do tada ga drzati
u frizideru. Postoje i posebne procedure za speci-
ficna ispitivanja. Za PCR analizu, ukoliko nije mo-
guce brzo doneti uzorak, najbolje je da se on za-
ledi. U slucajevima pobacaja, neke bakterije kao
Sto su hlamidije, Coxiella burnetti ili brucele, su
podloZne autolizi u pobacenom tkivu, pa uzorke
lohija i fetusa treba brzo dostaviti posebno kada
je spoljasnja temperatura preko 20° C. Uzorak do-
stavljen brisom na analizu ne moze biti u mikro-
bioloskom smislu sterilan. Sterilan nalaz znaci da
nema porasta bakterijskih kolonija, ali je zapravo
poruka veterinaru da proveri da li je uzorak do-
bro uzet i da li je postojala skorija antimikrob-
na terapija, pa i mogucnost sprovodenja terapije
koju vlasnik nije spomenuo u anamnezi.

Bris koze

Kod promena na kozi, bitno je klinicki proceniti pa-
toloski proces. Pri svakom narusavanju normalnih
osobina koznog pokrivaca, uslovno patogene sa-
profitne bakterije naseljavaju promenjeno mesto
i vrlo lako mogu da dovedu do pogresne interpre-
tacije nalaza. Tako se i kod banalnih ogrebotina na
oStecenoj povrsini umnozavaju bakterije i brisevi
sa takvih povrsina ¢e imati uslovno patogene bak-
terije, npr. roda Staphylococcus. Cest je nalaz uslov-
no patogenih agenasa i pri drugim promenama
koje se na Kkozi pojavljuju kao posledica hormon-
skog disbalansa, deficitarne ishrane ili infestaci-
ja parazitima. Nalaz bakterija u bakterioloskom is-
pitivanju je generalno tacan, ali klinicar je taj koji
pregleda Zivotinju i dijagnostikuje da li je ispitiva-
nje otkrilo uzroc¢nika infekcije ili kontaminenta.

Gnoj je najcesce sterilan. Degranulacija leukoci-

ta uz posleditno oslobadanje sadrzaja bogatog
aktivnim materijama, prvenstveno katalitickim

proteinima ima za ulugu da spreci infekciju, da
zadrzi infektivni agens od daljeg prodiranja u tki-
vo i da ga inaktiviSe. Da bi se odbranile od ovog
mehanizma, bakterije prodiru dublje u zdravo
tkivo na ivici procesa (zato se i uzorkuje na do-
dirnom delu) i razvijaju moguénost prezivljava-
nja pa dolazi do formiranja specificnog zapalje-
nja (npr. tuberkuloza, aktinomikoza) ili poseduju
mogucnost imunske mimikrije koja se najcesce
povezuje sa intracelularnim bakterijama (liste-
rioza, hlamidioza, Q groznica). Za uzimanje uzo-
raka pri procesu supurativne prirode, najbolje je
uzeti bris koji obuhvata ivicu procesa u tkivu, pi-
ogenu membranu (ako postoji), eksudat ili deo
tkiva eksciziranog sa ivice procesa. Kod flegmo-
noznih procesa se pri postupku incizije uzorku-
je bris ili deo tkiva. Kod fistula, gnoj na povrsi-
ni otvora fistule nije zadovoljavajuci uzorak. Na
povrsini fistularnog kanala se vrlo ¢esto umnoZe
oportunisticki patogene saprofitne bakterije, kao
i pri nespecificnim promenama na kozi. Sli¢no je
i kod apscesa uzrokovanih stranim telom kada
infekcija nije primarni problem, ali se ¢esto ana-
lizom nadu uslovno patogene bakterije. Za anali-
zu na prisustvo dermatofita potrebno je iS¢upati
malo dlaka sa ruba promene, a moZe se uzorko-
vati i povrsinski sloj ivice zahvacene koze tako
Sto se tupom stranom hirurS§kog nozica ,nagre-
be“ tkivo do pojave krvi.

Krv

Krv za bakteriolosku dijagnostiku (hemokul-
turu) prilikom sumnje na bakterijemiju ili sep-
tikemiju, se uzima aseptic¢no, najbolje u poseb-
ne posude koje se koriste slicno kao vakutajner
za vadenje krvi, sa tim $to u sebi imaju podlogu
za mikroorganizme. Uzorkovanje mora da bude
vrlo obazrivo zbog toga $to i najmanja kontami-
nacija bakterija sa povrsine koZe daje laznu sli-
ku i postoji moguc¢nost pogresnog nalaza. Za he-
mokulturu ne postoje ciljani mikroorganizmi.
Opisani su slucajevi septikemije sa smrtnim is-
hodom i od probiotskih bakterija, tako da je ko-
munikacija sa mikrobiologom ovde klju¢na.

Koprokultura

Prilikom uzorkovanja fecesa za bakteriolosku
analizu mora se voditi raCuna o tome $ta je tra-
Zeni uzrocnik. Za ispitivanje prisustva bakterija
kao Sto je Brachypira hyodisenteriae, treba znati
da one Zive u mukozi creva i da je adekvatan uzo-
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Slike 2 i 3. Podloge za uzorkovanje krvi za aerobnu i anaerobnu kultivaciju

rak bris koji se mora malo grublje uzeti da bi se
ustanovilo njihovo prisustvo. U fekalnom materi-
jalu su ove bakterije malobrojne pa uzorak moze
biti i laZno negativan. Zbog toga je preporucljivo
raditi PCR ispitivanje u fecesu.

Salmoneloze su grupa oboljenja koja su najcesce
tokso-infekcije nastale oralnim putem. Treba ra-
zlikovati situaciju kada postoji klinicko obolje-
nje i kada se uzorci Salju bez pojave klinicke sli-
ke kod Zivotinja. Ova bakterija ne dovodi ili retko
dovodi do oboljenja kod nekih Zivotinjskih vr-
sta. Ona se ipak mozZe izlucivati u dovoljnom bro-
ju da bude patogena po okolinu i po ¢oveka. Pri-
meri takvih slucajeva su ceSce opisani kod ptica
i reptila, ali su zabelezeni i kod sisara kao Sto su
macke, ovce, goveda i konji. Da bi se ustanovilo
prisustvo zdravstveno znacajne salmonele, radi
se izolacija u viSe koraka kao Sto su: predoboga-
¢enje, obogacenje i na kraju izolacija na specific-
nim podlogama. Razlog je upravo taj $to se one
mogu naci u malom broju od ukupnog broja fe-
kalnih bakterija i potrebno je izdvojiti ih i omo-
guctiti im da adekvatno porastu da bi se izolo-
vale. Za ciljane analize na salmonele je najbolje
dostaviti 25-30 g izmeta, ukoliko za to postoji
moguc¢nost. Za prisustvo nekih patogenih bak-
terija se ne sprovodi rutinska kultivacija, ve¢ se
za bakterije kao Sto su Lawsonia intracellularis

012

ili Mycobacterium avium subsp. paratuberculo-
sis, preporucuje PCR nalaz ili indirekno ispitiva-
nje prisustva uzrocnika, merenjem serokonver-
zije iz krvnog seruma Zivotinja.

Kod koprokulture se ¢esto mogu primetiti zna-
ci redukovane saprofitne bakterijske mikroflore.
U takvim slucajevima se primecuje da postoji re-
lativno uzak opseg mikroorganizma u odnosu na
znatno raznovrsniju oCekivanu mikrofloru zdra-
vih jedinki. Ovakva situacija se Cesto desava na-
kon primene antibiotika, pogotovo onih aktivnih
supstanci koje su slabo resorptivne ili se izlucuju
kroz digestivni trakt kao Sto su tetraciklini, ami-
noglikozidi ili kolistin. U takvim slucajevima je
teSko odrediti da li je Zivotinji potrebna antimi-
krobna terapija ili odmor od nje. Svaka labora-
torija ima svoj stav o tome, a preporuka je da su
uradi antibiogram i da se napiSe napomena u re-
zultatu da je uocena redukovana saprofitna mi-
kroflora. Klini¢ki veterinar na osnovu tog nalaza
i u skladu sa klinickom slikom, procenjuje da li
Ce zivotinju tretirati antimikrobnim lekom ili ¢e
pokusati normalizaciju crevne flore probiotikom,
prebiotikom ili kombinacijom navedinih opcija.
Sli¢no je i sa nalazom kvasnica u fecesu. To moZze
biti posledica davanja probiotskih preparata, ali
se laboratorijski moraju sprovesti dodatne ana-
lize koje bi Saharomyces kvasnice razlikovale od

Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlazenja Il | Broj 6



Candida vrsta. U specificnim slucajevima, kao sto
je nadzor nad uzgojem Zivine, posebnim pravil-
nikom je definisan uzorak, veliCina, ucestalost is-
pitivanja, potreba za sluzbenim uzrokovanjem i
postupanje sa uzorkom. Uzorci za ispitivanje, de-
finisani pravilnicima, nisu tema ovog teksta.

Bris uha

Prilikom zahteva za bakterioloSku analizu bri-
sa uva, treba razmisliti o potrebi za mikoloSkim i
parazitoloSkim ispitivanjem jednog istog uzorka.
USni kanal nije sterilan i kao mogudéi uzro¢nik in-
fekcije, opisan je veci broj bakterijskih vrsta. Zbog
specificnog nacina CeSanja uha pasa i macaka,
mogu se naci i bakterije koje poticu sa kandzi ili
sa zemlje $to moze da maskira primarnog uzroc-
nika. Adekvatno pregledan usni kanal podrazu-
meva i pregled na prisustvo gljivica, a posebno
kod pasa kod kojih se pojavljuje Malassezia pac-
hydematis. Ova patogena kvasnica, otezava lece-
nje i olakSava nastajanje rekurentnih bakterijskih
infekcija, bilo primarne ili sekundarne, prirode.

Ukoliko se nade viSe od jednog bakterijskog
uzrocnika, pri cemu oni imaju nekompatibilne an-
tibiograme, preporucuje se terapija prvo teZeg za
izleCenje pa onda bakterijskih vrsta sa vise terapij-
skih mogu¢nosti. Ukoliko je jedan od pronadenih
uzrocnika prepoznat po tezim oblicima infekcije
ili se ona kod konkretne Zivotinje javlja rekurent-
no, prvenstveno treba njega leciti.

Urin

Urin primarno nije sterilan uzorak ako je uzet
prirodnim putem. Ukoliko je dobijen centezom,
to treba napomenuti na uputu. Dobar uzorak je
uzet u ¢asici za urin dok dostupni testovi za bak-
terije sa nanetim podlogama (kao $to su uricult i
sl.) nisu znacajni u veterinarskoj medicini, najce-
S¢e zbog zapremine uzorka. Ukoliko se sumnja na
postojanje drugih uzroc¢nika, kao $to su bakteri-
je roda Leptospira, to se mora naglastiti i najcesce
se takvi uzorci upucuju na PCR analizu. Pri uzi-
manju uzorka treba propustiti prvi mlaz pa zatim
uzeti uzorak u ¢istu, sterilnu posudu koja se drzi
u frizideru do dostave u laboratoriju. Ukoliko uzo-
rak stoji u frizideru duze od 12h, pozitivan rezul-
tat nije uvek pouzdan posebno kada je u pitanju
mali broj bakterija. Kako anatomska orijentacija
spoljasnjeg izvoda urinarnog kanala na ventral-
noj strani ili genitalno-analnoj regiji predisponira
kontaminaciju uzorka uzetog prirodnim putem,

broj bakterija manji od 10 000/mL se ne smatra
klinic¢ki znacajnim. Za posebne zahteve u pogledu
broja, izbora komponenti antibiograma i sli¢no,
treba se konsultovati sa laboratorijom i ¢esto se
mozZe izaci u susret u takvim slucajevima.

Bris oka

Bris oka se naj¢eS¢e uzima sa konjunktive tako Sto
se otvore Kkapci i uzorak se uzima sa unutrasnje
strane kapka. Ukoliko Zivotinja ceSe oko, mogu-
Ce je da je unela blato, drugu prljavstinu ili strano
telo. U ovakvim slucajevima, pre uzorkovanja prvo
treba ocistiti oko i isprati ga sterilnim fizioloSkim
rastvorom ukoliko patoloski proces to dozvoljava.

Mleko

Kod uzorkovanja mleka je vrlo bitan korak pripre-
ma Zivotinje i ¢ista regija uzorkovanja je klju¢na za
adekvatan uzorak. Kod pasa i macaka je Cest nalaz
koagulaza pozitivnih bakterija roda Staphylococ-
cus koje mogu biti i saprofiti koZe, ali i uzrocnici
mastitisa. Neke od tih bakterija produkuju toksi-
ne Cije unoSenje moZe imati za posledicu i leta-
lan ishod kod mladuncadi. Kod mlec¢nih Zivotinja
(krava, ovaca i koza) na povrsini sise se mogu naci
enterobakterije saprofitne mikroflore prostirke i
okoline, ali treba imati u vidu da te iste bakterije
mogu uzazvati i septikemijske mastitise.

Dobar uzorak za ispitivanje potice sa Cistog me-
sta. Pri tome se prvi mlazevi mleka propustaju,
a onda se vrsi uzorkovanje. Kod kuja i macaka je
dovoljno uzeti na povrsinu brisa nekoliko kapi
mleka. Kod goveda, ovaca i koza je dovoljno uzor-
kovati nekoliko mililitara, Sto opet moze da bude

Slika 4. Mleko dostavljeno na bakteriolosko
ispitivanje. Casica sa konzervansom (ljubi¢asto) nije
adekvatan uzorak.
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problemati¢no, posebno kod prvoparnih i ner-
voznih Zivotinja. Komplet za uzorkovanje mleka
koji se dostavlja mlekarama za analizu na kvali-
tet mleka nije odgovaraju¢i zbog konzervansa,
ve¢ nekoliko mililitara mleka treba uzorkovati u
sterilne posude (epruvetu ili ¢asicu za urin).

Dostavljeno mleko se ispituje na prisustvo mezo-
filnih aerobnih bakterija ukoliko ne postoji dru-
ga indikacija. Bilo je sluCajeva mastitisa izazvanih
klostridijama, ali analizu za anaerobne bakte-
rije, veterinar treba da zatrazi posebno. Pojedi-
ni uzrocnici mastitisa, kao $to su mikoplazme se
rutinski ne izoluju, vec se njihovo prisustvo utvr-
duje PCR metodom. Takvi uzorci se posebno na-
javljuju. Za molekularne analize, kao Sto je PCR,
potrebno je da mleko bude Sto sveZzije. Najbolje
je da se sa ispitivanjem poc¢ne u roku od 2 sata
od muze, a kada se to ne moze sprovesti, uzorak
treba zalediti. Izlucivanje nekih bakterija mle-
kom nije stalno, ve¢ intermitentno i ukoliko po-
stoji sumnja na takve bakterije, jedan negativan
uzorak ne znaci da je stado slobodno od infekcije.

Genitalni uzroci

Kod muskih Zivotinja, uzorci spermokulture i
prepucijalnih briseva se rutinski rade tokom re-
produktivnog Zivota. Poseban slucaj predstavlja-
ju uzorci priplodnih Zivotinja kao Sto su biko-
vi koji se ispituju na prisustvo govede genitalne
kampilobakterioze i trihomonijaze, kao i doza
sperme za ispitivanja koja su ve¢ definisana po-
sebnim pravilnicima.

Prepucijum nije cista sredina i razli¢ite sapro-
fitne bakterije mogu da maskiraju pravi nalaz, a
kao jedan od faktora na koje treba obratiti paznju
je lizanje koje lako moZe dodatno kontaminirati
ovu regiju tela kod pasa i macora. Najbolje je pre
uzorkovanja ovu regiju isprati sterilnim fiziolo-
Skim rastvorom pa tek onda nakon par sati ili su-
tradan, uzeti bris uz spre¢avanje kontaminacije.
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Kod Zenskih Zivotinja, treba razlikovati bris vul-
ve, vagine i cerviksa i deSava se da uzorci stignu
pogresno oznaceni. Vulva je veoma mikrobioloski
izloZena fekalnoj flori pa su Cesti nalazi bakterija
koji se ne mogu laboratorijski interpretirati. Is-
klju¢ivo doktor veterinarske medicine, na osno-
vu klinicke slike, moZe da proceni da li je izolat
patogen ili slu€ajan nalaz. Svi uzorci koji dolaze
iz kranijalnijih partija Zenskog reproduktivnog
trakta se moraju uzeti uz koris¢enje spekuluma.
U suprotnom je incidencija kontaminacije veli-
ka. Pri uzimanju briseva sa grlic¢a ili vagine, na-
laz vulvarne saprofitne flore ukazuje na infekciju
i zbog toga treba iskljuciti moguénost kontami-
nacije u radu. Ovo moZe da bude tesko kod Zivoti-
nja koje ne dozvoljavaju prilaz i laku manipulaci-
ju, pa rad sa njima nije bezopasan.

Paraanalne zZlezde

Zbog specificnog poloZaja paraanalnih zlezda naj-
CeSce se iz njih izoluju bakterije iz porodice en-
terobakterija pri ¢emu se laboratorijski ne moze
utvrditi da li postoji infektivni proces ili je nalaz
posledica kontaminacije fekalnom mikroflorom.

Zakljucak

U cilju Sto uspesnije saradnje i pozitivnog ishoda
analiza, u opstem interesu je da se uspostavi sa-
radnja laboratorije sa kolegama na terenu. Mikro-
biolog u laboratoriji vidi bakterije, ali ne vidi Zivo-
tinju i ponekada je veliki problem razluciti da li je
u pitanju slucajan nalaz i kontaminacija ili je situ-
acija vrlo ozbiljna sa potrebom za hitno reagova-
nje. Ovaj tekst je imao za cilj da ukaZe na razlicite
situacije koje se desavaju u praksi. Na srecu, neke
od njih se lako preveniraju, ali u pojedinim slu-
Cajevima postoje objektivne prepreke da se neki
uzorak pravilno laboratorijski proceni. m
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STRUCNI RAD

Razlike u Farmakokinetici i Farmakodinamici
lekova izmedu pojedinih vrsta zivotinja

Autori: Vitomir Cupi¢', Sasa Ivanovi¢?, Milena Dordevi¢?, Ivana Paunkovi¢?, Dejana Cupi¢ Miladinovi¢?

Kratak sadrZaj: Doktori veterinarske medicine se svakodnevno suocavaju sa jedinstvenim izazovom, koji se
sastoji u zdravstvenom zbrinjavanju i leCenju mnogih vrsta Zivotinja. To su pre svega farmske Zivotinje, zatim
kucni ljubimci (psi i macke), radne Zivotinje, sportske Zivotinje, laboratorijske Zivotinje, te ribe i neki beskicmenjaci

(korisni insekti), kao Sto su medonosne pcele.

Prilikom leCenja Zivotinja, glavni izazov za doktore veterinarske medicine, nije izbor samog leka, ve¢ odredivanje
racionalnog rezima doziranja za izabrani lek (koji ukljuCuje veli¢inu doze, interval doziranja, trajanje leCenja i nacin
primene leka). Utvrdeno je da na reZim doziranja za neki lek, kod odredene vrste Zivotinje, mogu uticati, ne samo
priroda i intenzitet bolesti, ve¢ i niz drugih faktora, kao Sto su: anatomski, biohemijski, fizioloski i ponasanje Zivotinje.

Navedeni faktori mogu imati za rezultat velike bioloske razlike (varijacije) izmedu pojedinih vrsta Zivotinja koje uticu
na doziranje lekova. BioloSke varijacije su, kao Sto je poznato, posledica znacajnih razlika u farmakokinetici (obimu

i brzini resorpcije i distribucije, brzini i nacinu metabolizma, kao i eliminacije lekova, ali i u farmakodinamici lekova,

unutar i izmedu pojedinih vrsta Zivotinja, a koji zavise od navedenih faktora.

Kljuéne reéi: bioloske varijacije, doktori veterinarske medicine, leenje Zivotinja, rezim doziranja,

Uvod

ETERINARSKA medicina se svakodnevno su-

ocCava sa jedinstvenim izazovom, koji se sa-

stoji u zdravstvenom zbrinjavanju i leCenju
mnogih vrsta Zivotinja. To su pre svega farmske Zi-
votinje, zatim ku¢ni ljubimci (psi i macke), radne Zi-
votinje, sportske Zivotinje, laboratorijske Zivotinje,
ribe i neki beski¢menjaci (korisni insekti), kao sto
su medonosne pcele. Veéina navedenih Zivotinja su
pripitomljene vrste, ali treba istaci da su (kao ku¢ni
ljubimci) i egzoti¢ne vrste Zivotinja — gmizavci, vo-
dozemoci, ptice (koje se danas sve vise drze kao ku¢-
ni ljubimci) takode, pacijenti, o ¢ijem zdravstvenom
stanju brine veterinarska sluzba, odnosno dokto-
ri veterinarske medicine (Toutain i sar, 2010; Cun-
ningham i sar;,, 2010; Cupi(: isar, 2022).

Glavni izazov za doktore veterinarske medici-
ne, prilikom leCenja zivotinja nije izbor samog
leka, ve¢ odredivanje racionalnog reZima do-
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ziranja za izabrani lek (koji ukljucCuje veli¢inu
doze, interval doziranja, trajanje lecenja i nacin
primene leka). Ovo je znacajno zbog toga Sto
je utvrdeno da na rezim doziranja za neki lek,
kod odredene vrste Zivotinje, mozZe uticati, ne
samo priroda i intenzitet bolesti, ve¢ i niz dru-
gih faktora, kao Sto su: anatomski, biohemijski,
fizioloSki i ponaSanje Zivotinje. Upravo navede-
ni faktori mogu imati za rezultat velike biolo-
Ske razlike (varijacije) izmedu pojedinih vrsta
Zivotinja koje utiCu na doziranje lekova. U stva-
ri bioloske varijacije su posledica znacajnih ra-
zlika u farmakokinetici (obimu i brzini resorp-
cije i distribucije, brzini i naCinu metabolizma,
kao i eliminacije lekova), ali i farmakodinami-
ci lekova, unutar i izmedu pojedinih vrsta Zivo-
tinja, a koji zavise od nabrojanih faktora (Tou-
tain, 2009).

Navedene Cinjenice jo$ viSe dobijaju na znacaju,
ako se ima u vidu veliki broj vrsta zivotinja. Pre-
ma Svetskoj organizaciji za hranu i poljoprivre-
du (FAO), danas postoji vise od 40 vrsta doma-
¢ih Zivotinja, od kojih posebnu paZnju privlace
one vrste i rase, koje se koriste za proizvodnju
hrane. Smatra se da najveci deo koliCine hrane,
kao i poljoprivredne proizvodnje u svetu potice
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od 13 vrsta zivotinja, a ekonomski znacaj u pro-
izvodnji mesa, mleka i jaja, danas ima oko 400
rasa zivotinja. Sve one, zahvaljuju¢i svojim spe-
cificnostima (i usled toga moguéim varijacija-
ma u farmakokinetici i farmakodinamici), pred-
stavljaju poseban izazov za veterinarsku struku
(Anonimus, 2000; Toutain, 2009).

U skladu sa navedenim, treba istaci da se posle
peroralne primene leka, u zavisnosti od oblika
ili formulacije u kojoj se on aplikuje, doze, ali i
vrste Zivotinje, njegova bioraspoloZivost moze
znacajno razlikovati. Ovo je posebno izrazeno
izmedu prezivara (goveda, ovce i koze) i mono-
gastri¢nih Zivotinja, kao Sto su konji i mesoje-
di (psi i macke). Varijacije u bioraspoloZivosti
izmedu navedenih vrsta Zivotinja se mogu iz-
beci parenteralnom aplikacijom lekova. Medu-
tim, dokazano je da formulacije parenteralnih
preparata, kao i mesta njihove intramuskularne
aplikacije, mogu takode, bar kod konja i goveda,
uticati na bioraspolozivost (Cupié i sar., 2019).

Za razliku od humane medicine, gde su individu-
alne razlike (varijacije) od primarnog znacaja,
interspecijske i intrasepcijske varijacije kod Zi-
votinja su klju¢ne u uporednoj ili komparativnoj
veterinarskoj medicini.

Razlike u dozama i doziranju lekova
izmedu jedinki razlicitih vrsta Zivotinja

Razlike u doziranju lekova izmedu jedinki razlici-
tih vrsta Zivotinja (kao $to je ve¢ reCeno) mogu se
pripisati varijacijama u farmakokinetickim para-
metrima ili u farmakodinamickoj aktivnosti, ili biti
posledica oba ova faktora. Posle peroralne prime-
ne, bioraspolozivost (brzina i stepen ili obim re-
sorpcije) leka iz odredenog oblika ili nakon prime-
ne odredene doze moZe se veoma razlikovati.

Tako je poznato da je doza ksilazina desetostru-
ko niza kod goveda, nego kod konja, a doza mor-
fina je deset puta niza kod macaka, nego kod
pasa. Kod goveda je doza aspirina pribliZno 40
puta veca od one kod macaka, dok je doza suk-
sametonijuma ili sukcinilholina (depolarizujuci
neuromuskularni blokator) 40 puta manja kod
goveda, nego kod macaka (Toutain 2009; Gar-
cia-Villari sar, 1981; Cupié isar, 2019).

Potrebe za nizom dozom morfina za macke (u
odnosu na pse) i ksilazina (a,-adrenergic¢kog
agonista) za goveda, moZe biti posledica vece
osetljivosti receptora u centralnom nervnom si-

stemu (farmakodinamicka varijacija) kod ovih
vrsta zivotinja za navedene lekove. Dokazano je
da premedikacija pomocu fenotiazinskih lekova
(za smirenje Zivotinja) moZe spreciti uzbudenje
(ekscitaciju) izazvanu morfinom kod macaka.
Ovaj efekt bi mogao da se pripiSe blokadi cen-
tralnih dopaminskih receptora. Slicno tome, kod
konja premedikacija acepromazinom umanjuje
porast lokomotorne aktivnosti i uzbudenje iza-
zvano morfinom, koje ovaj lek moze da izazove,
kada se primeni u dozi potrebnoj za postizanje
visceralne analgezije (Cunningham i sar,, 2010).

Za razliku od morfina, efekat butorfanola, (opi-
oidnog agonist-antagoniste), na motilitet creva
je manje izrazen i indukcija uzbudenja je manje
verovatna, narocito kada se lek koristi u kombi-
naciji sa ksilazinom. Stoga se kod konja za ubla-
Zavanje umerenog do jakog bola (usled kolika),
daje prednost butorfanolu u odnosu na morfin
(Adams, 2001).

Neobic¢na, odnosno povecana osetljivost (koja
se manifestuje nervnim znacima) kod pasa rase
koli, posle peroralne primene ivermektina u
dozi od 100 pg/kg t.m., nije povezana sa poveca-
nom bioraspolozivoscu ili smanjenim Kklirensom
leka. Naime, smatra se da je navedena osetljivost
pre svega posledica varijacija u prisustvu mu-
tacije na genu MDR1 i vece propustljivosti krv-
no-mozdane barijere i/ili stepena oslobadanja
Y-aminobuterne kiseline u CNS-u (Mealey i sar,
2002; Cupié i sar, 2019).

Siroke razlike (varijacije) u osetljivosti izmedu
jedinki pojedinih vrsta Zivotinja na neuromu-
skularni blokiraju¢i efekt sukcinilholina pripi-
suju se razlikama u aktivnosti enzima pseudo-
holinesteraze u krvnoj plazmi. Smatra se da ova
varijacija ima pre svega farmakokineticku, a ne
farmakodinamicku osnovu i da je posledica ra-
zliCite brzine, odnosno stepena metabolizma
ovog leka, izmedu jedinki pojedinih vrsta Zivo-
tinja. Inace, vecina specijes-zavisnih razlika u
farmakoloskim efektima, nakon primene fik-
sne (iste) doze leka su predominantno posledi-
ca varijacija u farmakokinetici, odnosno u ste-
penu aktivnosti jetrinih mikrozomalnih enzima
ili mikrozomalnog metabolizma jetre (oksida-
tivne reakcije i sinteza glukuronida). Ove razli-
ke se mogu prilagoditi, podeSavanjem intervala
doziranja leka. Na primer, interval izmedu pri-
mene dve uzastopne doze aspirina kod maca-
ka iznosi 48 sati, (Sto je posledica nedostatka ili
nedovoljne aktivnosti enzima glukuronil-tran-
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sferaze), dok kod pasa iznosi svega 12 sati. Tio-
barbiturati (tiopenton i tiamilal) izazivaju duZe
periode oporavka od anestezije kod hrtova, nego
kod pasa meSanaca. Ovo nastaje usled prisustva
vecih koncentracija tiobarbiturata u krvnoj pla-
zmi, $to se moZe pripisati niZem stepenu veziva-
nja navedenih lekova za proteine krvne plazme
kod hrtova (Lees 2009; Lees, 2004)

Kod laboratorijskih Zivotinja, eliminacija lekova
je uglavnom brza, nego kod domacih Zivotinja i
ljudi, pre svega usled veceg bazalnog metaboli-
zma kod razli¢itih vrsta laboratorijskih Zivotinja.
Naime, bazalni metabolizam kod toplokrvnih zi-
votinja zavisi viSe od povrsSine tela, nego od tele-
sne mase. Stoga, male vrste Zivotinja (laboratorij-
ske) zahtevaju vece doze lekova i krace intervale
izmedu primene dve uzastopne doze leka, nego
vece vrste Zivotinja (Cupié i sar, 2002).

Cak i kod blisko srodnih vrsta Zivotinja mogu
postojati velike razlike u klirensu. Tako, na pri-
mer, postoje razlike u klirensu fenilbutazona iz-
medu konja (Equus caballus) i magaraca (Equus
asinus). Ukupni ili plazmin klirens fenilbutazo-
na. je oko 10 puta vec¢i kod magaraca nego kod
konja. Prema tome, da bi se postigla ista izloZe-
nost fenilbutazonu kod jedinki ove dve vrste Zi-
votinja, doza bi trebala da bude 10 puta veca kod
magaraca. Slicno tome, farmakokinetic¢ki podaci
ukazuju da je plazmin klirens vec¢i kod magarca
nego kod konja i za nekoliko antibiotika, kao Sto
su: benzilpenicilin, ampicilin, amoksicilin i oksi-
tetraciklin, ali ne i za aminoglikozide (amikacin,
gentamicin). Otuda nije moguca generalizacija
i farmakokinetika svakog leka mora biti poseb-
no i specifi¢no ispitana kod magaraca, a ovu vr-
stu zivotinja treba prepoznati i tretirati kao vr-
stu samu za sebe (Lizarraga i sar,, 2004).

Nacini aplikovanja lekova u veterinarskoj
klinickoj praksi

Nacini aplikovanja lekova u veeterinarskoj me-
dicini uglavnom su (sa malim razlikama) sli¢ni
onima kod Coveka. Ipak, treba ista¢i da postoje
razlike u nac¢inima primene lekova izmedu po-
jedinih vrsta Zivotinja. Ove razlike su pre sve-
ga posledica odredenih anatomskih, fizioloskih
i/ili razlika u ponaSanju Zivotinja. Nacin prime-
ne lekova moze zavisiti i od uzgoja Zivotinja ili
njihove namene. Tako se, na primer, Zivotinje na-
menjene za ishranu ljudi Cesto tretiraju grupno
ili masovno. Zatim, kada su u pitanju intrama-

marni lekovi, poznato je da kod goveda vime ima
jedan veliki sisni kanal za svaku cetvrt vimena,
Sto omogucava da cela ¢etvrt vimena bude treti-
rana (infuzijom) odredenim intramamarnom le-
kom (najces¢e antimikrobnim). Kod konja (kobi-
la) je takode moguca intramamarna infuzija, ali
treba uzeti u obzir da svaka sisa ima dva kana-
la, koja vode do dva odvojena lobulo-alveolar-
na tkivna sistema, bez komuniciranja izmedu
dve polovine vimena. Bradavice kuja imaju ne-
koliko finih otvora (7-16) koji sprecavaju, od-
nosno onemogucavaju lokalnu (intramamarnu)
primenu lekova (Cunningham i sar, 2010; Hun-
ter, 2009).

Razlike u peroralnoj i parenteralnoj
resorpciji lekova kod jedinki razlicitih
vrsta zivotinja

Razlikovanje monogastri¢nih Zivotinja i preziva-
ra, tj. herbivora, omnivora i karnivora, je od su-
Stinskog znacaja za definisanje komparativne
farmakokinetike lekova. Iako postoje znacajne
razlike u svim fazama farmakokinetike, ipak su
one mozda najvisSe izrazene u toku prve (resorp-
cija nakon peroralne primene) i trece faze (me-
tabolizam ili biotransformacija lekova). Ovde
treba spomenuti, a $to je vezano za peroralnu
primenu lekova, da su duZina i zapremina dige-
stivnog trakta kod prezivara i konja mnogo vece
u odnosu na druge vrste Zivotinja (Zivina, svinje,
psiimacke). To znaci da ¢e prolaz, tj. pasaza leka
kroz digestivni trakt goveda i konja trajati duze,
a usled toga i resorpcija leka biti odloZena nakon
peroralne primene. Primer za to su predstavni-
ci benzimidazolskih antihelmintika. Kada se ovi
lekovi (na primer albendazol i fenbendazol) pri-
mene peroralno, jednokratno, koli¢ina aktiv-
ne supstancije moze biti dovoljna da obezbedi
njeno produzeno delovanje u uklanjanju najva-
Znijih parazita kod konja, goveda, ovaca i koza.
Medutim, kod ostalih gore navedenih vrsta Zivo-
tinja, za eliminaciju parazita u gastrointestinal-
nom traktu je obi¢no potrebna viSekratna pero-
ralna primena leka. Kod pasa, macaka i svinja su
procesi probave, odnosno procesi brzine i obima
resorpcije lekova posle peroralne primene veo-
ma sli¢ni i ne razlikuju se mnogo od onih kod lju-
di. Za neke lekove je poznato da se njihova biolo-
Ska raspolozivost posle peroralne primene moZe
znacajno razlikovati izmedu jedinki pojedinih Zi-
votinjskih vrsta. Cesto primenjeni aminopenici-
lin Sirokog spektra delovanja, amoksicilin, posle
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peroralne primene ima bioraspoloZzivost, koja iz-
nosi: 5 procenata kod konja, 28-33 kod svinja,
59-68 kod Zivine i 60-80procenata kod pasa i
macaka (Cunningham i sar,, 2010; Giguere i sar,
2013; Baggot, 1992).

Poreklo interspecijskih razlika u
farmakodinamici (delovanju) lekova

Razlike izmedu jedinki pojedinih vrsta Zivotinja
u delovanju lekova, odnosno njihovim efektima
ili farmakodinamici, u direktnoj su vezi i posle-
dica su pre svega razlika, koje postoje u anato-
afinitetu ciljnih receptora, ukljucujuci i one kod
parazita i bakterija.

Ksilazin (o,-adrenergicki agonist), se veoma
Cesto Kkoristi u veterinarskoj klinickoj praksi
zbog seadativnog, analgetickog i miorelaksant-
nog efekta, za imobilizaciju i umirenje kod veli-
kih Zivotinja. Medutim, ovaj lek se moZe takode
(kao pouzdan emetik), koristiti i kod malih Zi-
votinja, posebno kod macaka. Ovaj efekt je po-
sledica stimulativnog delovanja ksilazina na he-
mioreceptornu triger zonu ili hemoreceptore u
produzenoj mozdini ovih Zivotinja. Ksilazin ne
indukuje povracanje kod prezivara i konja a to
su vrste kod kojih inace izostaje refleks povraca-
nja) (Cunningham i sar., 2010).

Posmatranje ponasanja Zivotinja, kao osnove za
procenu jacine bola, moze biti vrlo varljivo (ob-
manjujuce, zavaravajuce) i dovesti u zabludu,
posebno kada su u pitanju jedinke sa tzv. flek-
sibilnim (elasticnim) ponaSanjem. Fleksibilnost
se definiSe kao pasivna, prilagodljiva (adaptiv-
na) strategija za suocavanje sa neda¢ama, kao
Sto je bol, odnosno nacin kako se zivotinje nose
sa nevoljama, ukljucujudi i bol. Na primer, maga-
rac spada u fleksibilnu vrstu i reaguje samo na
onu bol sa visokim pragom, odnosno samo na
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Zakljuéci
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narske medicine, prilikom leCenja zZivotinja nije
izbor samog leka ve¢ odredivanje racionalnog
reZzima doziranja za izabrani lek Sto ukljucuje
veliCinu doze, interval doziranja, trajanje leCenja
i na¢in primene leka.

Generalno gledano, nijedna Zivotinja se ne moze
uporediti sa drugom, tj. funkcija gastrointesti-
nalnog trakta jedne jedinke ne moZe oponaSati
funkciju gastrointestinalnog trakta druge Zivoti-
nje ne samo izmedu pojedinih vrsta ve¢ i unutar
iste vrste.

Bez obzira na svo dosadasnje znanje, potrebno
je svakako jos studija u cilju boljeg shvatanja efe-
kata anatomskih, fizioloskih i biohemijskih ra-
zlika izmedu vrsta, kako na ukupnu resorpciju
leka, tako i na druge faze farmakokinetike, ali i
na razlike u farmakodinamici.

Na kraju, na osnovu navedenih primera moZe
se zakljuciti da je veterinarska medicina, mno-
go sloZenija, nego Sto u prvi mah izgleda, o cemu
svakako doktori veterinarske medicine u sva-
kodnevnom radu i leCenju Zivotinja, moraju vo-
diti racuna. m

4. Ashley FH, Waterman-Pearson AE, Whay HR, 2005,
Behavioural assessment of pain in horses and don-
keys: application to clinical practice and future stud-
ies. Equine Vet, 37 565-75.

5. Baggot D], 1992, Clinical Pharmacokinetics in Veter-
inary Medicine. Clin. Pharmacokinet, 22, 4, 254-73.

6. Baggot JD, 2001, The physiological basis of veteri-
nary clinical pharmacology, Blackwell, Oxford.

Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Ill | Broj 6 019



10.

11.

12.

13.

14.

. Cunningham F, Elliott ], Lees P, 2010, Comparative

and Veterinary Pharmacology. Springer-Verlag Ber-
lin Heidelberg.

. Cupi¢ V, Dragan Kataranovski D, Popovi¢ N, Pali¢ T,

2002, Egzoti¢ni ljubimci. Agena, Beograd.

. Cupic’ V, Muminovi¢ M, Kobal S, Velev R, 2019, Far-

makologija za studente veterinarske medicine, III
Izdanje, Beograd, Sarajevo, Ljubljana, Skoplje. Nauc-
na KMD, Beograd.

Cupié V, Ivanovi¢ S, Dordevi¢ M, Paunkovic¢ I, Cupié
Miladinovi¢ D, 2022, Specijes zavisne razlike u far-
makokinetici i farmakodinamici. Nau¢na KMD, Be-
ograd.

Garcia-Villar R, Toutain PL, Alvinerie M, Ruckebusch
Y, 1981, The pharmacokinetics of xylazine hydro-
chloride: an interspecific study. ] Vet Pharmacol
Ther, 4, 87-92.

Giguere S, Prescott JF, Dowling P M, 2013, Antimi-
crobial Therapy in Veterinary Medicine. Fifth Edi-
tion. John Wiley & Sons, Inc.

Hunter RP, 2009, Zoological pharmacology. In: Riv-
iere JE, Papich MG (eds) Veterinary pharmacology
and therapeutics, 9th edn. Wiley-Blackwell, Ames,
1A, 1343-52.

Lees P, Landoni MF, Giraudel ], Toutain PL, 2004,
Pharmacodynamics and pharmacokinetics of non-

15.

16.

17.

18.

19.

steroidal anti-inflammatory drugs in species of vet-
erinary interest. ] Vet Pharmacol Ther, 27, 479-90.

Lees P, 2009, Analgesic, anti-inflammatory, anti-
pyretic drugs. In: Riviere JE, Papich MG (eds) Vet-
erinary pharmacology and therapeutics, 9th ed.
Wiley-Blackwell, lowa, 457-92

Lizarraga I, Sumano H, Brumbaugh GW, 2004, Phar-
macological and pharmacokinetic differences be-
tween donkeys and horses, Equine Vet Educ, 16,
102-12.

Mealey KL, Bentjen SA, Waiting DK, 2002, Frequen-
cy of the mutant MDR1 allele associated with iver-
mectin sensitivity in a sample population of collies
from the northwestern United States, Am ] Vet Res,
63,479-81

Toutain PL, Ferran A, Bousquet-Me'lou A, 2010,
Species Differences in Pharmacokinetics and Phar-
macodynamics. In: Cunningham F, Elliott ], Lees P.
Comparative and Veterinary Pharmacology. Spring-
er-Verlag Berlin Heidelberg, 19-45.

Toutain PL, 2009, Pharmacokinetics/pharmaco-
dynamics integration in dosage regimen optimiza-
tion for veterinary medicine. In: Riviere JE, Papich
M (eds) Veterinary pharmacology and therapeutics,
9th ed. Wiley-Blackwell, Ames, IA.

| Godina 2023. | Godina izlaZenja Il | Broj 6



SUPERILAB"

Your lab — Our passion

DKadieCheck™

Brzi RT-PCR Sistem

Pomaze veterinarima da donose pravilne odluke
(Za upotrebu samo u veterini)

Beogradska 59, Vréin 11224, SRBIJA

Tel: 064 8720 210 064 8720 137
tadzic@superlab.rs , vetlab@super-lab.com
www.vetlabprodaja.com




Paws . Paws

KEEP FRIENDSHIP WITH YOUR PETS

Biospot ™

Immediate

=" Gleane

fleas, lice, eggs and larvae Natural Care ,_ ;

With dimethicone

— e

_‘_H".“':"'-'-'-'-':-H_______._-——-—-—"_"_'_-_'_
Blogns >
pWITH YOUR PETS

1= -— “Qllppy
B~ S KEEP FRIENDS ?

§ e
i

—

Clegn Paws Pil“l"' B e ——
REEP FRENDSHE WTH 07 mslgﬂt Paws Paws
ot Loy, aner KEEP FRIENDSHP WITH YOUR PE s

aaimb
g fordogs .

pesmk
for dogs 'y,

:epot &
. !.“' BIOSpaner_

Complete protection
for your pet

Spray = [Shampoo, AVEAVET

With Dimethicone 4.0% J MEALTHFOR ALL .
Immediate action kg 5. Sime Lozanica 11, Belgrade, Serbia

phone : +381 (0) 11 404 7950
www.avevetmedic.com



For DOQS & Cats with salmon flavor

AVEAVET

HEALTH FOR ALL



STRUCNI RAD

Pristup onkoloskim pacijentima u

maloj praksi

Autori: Strahinja Cibi¢', Dugko Joki¢!

Kratak sadrZaj: Neoplasti¢na oboljenja se veoma Cesto srecu kod kucnih ljubimaca, a veterinarska onkologija
predstavlja polje rada velikog broja naucnika i klinicara Sirom sveta. Sa tehnoloskim napretkom i razvojem
farmaceutske industrije, svedoci smo svakodnevnog sticanja novih saznanja, a samim tim i primene novih
terapijskih postupaka kod onkoloskih pacijenata. Pravovremeno uspostavljanje tacne dijagnoze i procena klinickog
stadijuma oboljenja, su od krucijalne vaZnosti za izbor optimalnog tretmana i odredivanje konacne prognoze.

U danasnje vreme, postoji viSe vidova terapije kod onkoloskih pacijenata. Najvise se primenjuju: hirurski tretman,
radijaciona i hemoterapija. Sve Cesce se susrecemo i sa savremenim terapijskim postupcima u vidu imuno

i fotodinamske terapije. Poseban segment onkologije predstavlja terapija bola, dok je primarni cilj terapije
onkoloskih pacijenata ocuvanje dobrobiti i obezbedivanje adekvatnog kvaliteta Zivota bez bola i patnje. Sveukupno
gledano, onkoloski pacijenti zahtevaju multimodalni pristup, dok sam proces dijagnostike i terapije kod ovih

pacijenata moZe biti veoma sloZen i izazovan.

Kljuéne reéi: dijagnostika, macke, onkologija, psi, terapija

Uvod

NKOLOGIJA predstavlja vaznu oblast, kako

humane tako i veterinarske medicine, a

njenim razvojem i unapredenjem bavi se
veliki broj naucnika i klini¢ara Sirom sveta. Sa
tehnoloSkim napretkom i razvojem farmaceut-
ske industrije sve viSe je novih saznanja i mo-
gucnosti za terapiju onkoloskih pacijenata. U da-
nasnje vreme, na zZalost, svedoci smo i ucestale
pojave neoplasticnih oboljenja kako kod ljudi
tako i kod domacdih Zivotinja. Zbog svega navede-
nog u ovom tekstu, uz osvrt na klini¢ke slucajeve
iz naSe prakse, iznesimo osnovne cinjenice koje
mogu biti od koristi u svakodnevnom radu klini-
Cara, a nadamo se i motiv da zajedno u nasoj ze-
mlji i regionu, veterinarsku onkologiju podigne-
mo na visi nivo.

Etiologija i podela neoplasticnih oboljenja

Neoplasti¢na oboljenja se veoma cesto srecu kod
gerijatrijskih pacijenata, ali ni jedinke mlade Zi-
votne dobi nisu postedene. Ova oboljenja pred-
stavljaju jedan od vodecih uzroka smrti kuénih

' Privatna veterinarska klinika ,Vet Planet Clinic’, Beograd

ljubimaca u vecini zemalja sveta. Smatra se da
svaki ¢etvrti pas i macka umiru od neoplasti¢nih
bolesti.

Prema osnovnoj Kklasifikaciji, neoplazme deli-
mo prema poreklu, na benigne i maligne (tabela
1). RazlicCite neoplazme, u zavisnosti od stepena
maligniteta imaju razliite posledice po obolelu
jedinku. Zajednicka karakteristika svih neopla-
zmi je nekontrolisan rast i proliferacija celija do-
macina, ¢esto na njegovu Stetu.

Mehanizmi koji dovode do nastanka neoplastic¢-
nih oboljenja su veoma slozeni, a agensi koji do-
vode do preobrazaja normalne u tumorsku ce-
liju se nazivaju karcinogeni ili onkogeni. lako
odredene genetske abnormalnosti povecavaju
rizik za nastanak neoplasti¢nih oboljenja, etiolo-
gija kancerogeneze je uglavnom multifaktorska.
Kod pasa je utvrdena rasna predispozicija za po-
jedine tipove neoplasti¢nih oboljenja. Rase koje
najcesce obolevaju od neoplasticnih bolesti su
bernski planinski pas, zlatni retriver, bokser i ro-
tvajler. O mackama postoji daleko manje infor-
macija. Bez obzira na rasnu pripadnost i staro-
snu kategoriju, prilikom klinickog pregleda, sve
pacijente kod kojih se sumnja na neoplasti¢no
oboljenje treba detaljno evaluirati.
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Tabela 1. Razlike izmedu benignih i malignih neoplazmi

REZ2) odredenim situacijama

Ekspanzivan; Obi¢no dobro definisana
granica izmedu neoplasti¢nog i
normalnog tkiva; MoZe postati

Nacin rasta

inkapsuliran

Efekti na okolna Cesto minimalan; Anatomski

tkiva pritiska

Metastaze Ne javljaju se

Cesto minimalan; Moze biti Zivotno
ugrozavajudi ako se razvija u vitalnom

Uticaj na domacina
organu (mozak)

Dijagnosticki pristup onkoloskim
pacijentima

0d krucijalne vaznosti u onkologiji je pravovre-
meno uspostavljanje tacne dijagnoze. Jedino
je na taj nac¢in moguce odredivanje optimalnog
tretmana, predvidanje daljeg ponaSanja tumo-
rai odredivanje kona¢ne prognoze. Za razliku od
ostalih hronicnih bolesti, uz ranu dijagnostiku i
pravilan tretman onkoloskih pacijenata dolazi
do izlecenja ili produzZenog vremena preZzivljava-
nja sa veoma dobrim kvalitetom Zivota.

Postoji viSe metoda za postavljanje tacne dija-
gnoze neoplasticnog oboljenja, a najvise se pri-
menjuju citoloSke i patohistoloSke tehnike. Za
ove analize je neophodno izvrsiti uzorkova-
nje tkiva, a odabir najpovoljnijeg nacina zavi-
si od viSe faktora. Tanko-iglena aspiracija (engl.
fine needle aspiration — FNA) i , otisak preparat”
predstavljaju dobar pocetni dijagnosticki korak i
u velikoj meri pomazu u izboru najprikladnijeg
naknadnog dijagnostickog ili terapijskog pristu-
pa. Kao rezultat dobijamo najverovatniju prirodu
tumora i stepen njegovog maligniteta. Posebnu
pogodnost ¢ini moguc¢nost ultrazvucno vodenog
uzorkovanja ¢elija za citoloSku dijagnostiku.

Patohistoloska dijagnostika je najprecizniji na-
¢in za uspostavljanje egzaktne dijagnoze. Veli-
ka prednost u odnosu na citologiju je mogu¢nost
posmatranja neoplasti¢nih ¢elija uz okolnu arhi-
tekturu tkiva Sto omogucava odredivanje inva-
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Relativno spor; MozZe da prestane u

deformitet i nekroza kao posledica

Cesto je veoma brz; Retko prestaje sa
rastom

Invazivan; LoSe definisane granice;
Tumorske ¢elije invadiraju okolno
normalno tkivo

Rast i invadiranje dovodi do
unistavanja okolnog zdravog tkiva

Metastaziraju limfnim i hematogenim
putem; Transcelomicno ili kanalikularno

Cesto zivotno ugrozavajuci zbog
destruktivne prirode rasta i
metastatke diseminacije

zivnosti same neoplazme. Da bi se dobio adekva-
tan uzorak za patohistolo$ku analizu potrebno
je uraditi biopsiju. Postoji vise tehnika biopsije
a neke od najpoznatijih su ,panc“ (punch) biop-
sija, biopsija jezgra, inciziona, ekscizionai,grab”
biopsija. Izbor tehnike zavisi od veliCine, lokali-
zacije i prirode tumorozne promene.

Pored vec¢ tradicionalnih metoda, u poslednje
vreme se sve ceSce sreCemo sa upotrebom tumor
markera. Njihova primena se ogleda u detekciji

Tabela 2. Primer koris¢enja tumor markera u
dijagnostici neoplasti¢nih oboljenja. BTA (engl.
bladder tumor antigen test)

ANALIZA URINA

Specifi¢na tezina 1,020
pH 6,5
Proteini +
UPCR 1,5
BTA POZITIVAN
Eritrociti =
Bakterije -
Leukociti -
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antigena koji se pojac¢ano eksprimiraju na tumor-
skim celijama, a putem njih je moguce proceniti
blize karakteristike tumora i odrediti dalju pro-
gnozu i terapijsku strategiju (tabela br. 2).

Procena klinickog stadijuma oboljenja

Uz odredivanje citoloSke i patohistoloske priro-
de tumora veoma vazan segment dijagnostike
je utvrdivanje stadijuma i obima oboljenja. Po-
red prognoze, odredivanje stadijuma neoplazme
uveliko utice i na izbor terapijskog pristupa.

Tabela 3. TNM sistem klasifikacije

TX Primarni tumor se ne moze proceniti

To Nema dokaza o primarnom tumoru

Tis Karcinom in situ

Povecanje velicine i lokalnog obima
primarnog tumora

T1-a

N- regionalni lifmni ¢vorovi

Regionalni limfni ¢vorovi se ne mogu

NXx ..
proceniti
N Nema metastaza u regionalnim limfnim
(0] v .
¢vorovima
N+-3  Stepen zahvacenosti limfnih ¢vorova

M- udaljene metastaze

Mx Udaljene metastaze se ne mogu
proceniti

Mo Nema udaljenih metastaza

M Prisutne udaljene metastaze

2 1iah

5.0 MHZ G SEX
1.4kHz
C 3-L-H PRS 4
WF M

Slika 1. Tumor desnog nadbubrega kod nemackog
pticara (12 godina)
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Slika 2. Tumor u predelu trigonuma mokraéne
besike kod Sar peja (13 godina)

Bela krvna loza

ref.vrednost

rezultat
WBC-leukaociti 8.9 6.0-17.0 x 10°/I
LYM-limfociti 1.7 0.8-5.1 x 10°/I
MON-monociti 0.50 0.0-1.8 x 10°/I
GRA-granulociti 6.7 4.0-12.6 x 10°/I
EOS-eozinofili 2.3 0.0-9.0 %
LYM-limfociti 18.7 12.0-30.0 %
MON-monociti 6.1 2.0-9.0 %
GRA-granulociti 75.2 60.0-83.0 %

Crvena krvna zrnca

RBC-eritrociti 9.8 5.5-8.5 x 10*%/I
HGB-hemoglobin| 211.0 110-190 g/I
HCT-hematokrit |  67.7 39-56 %
MCV 69.3 62.0-72.0 fL
MCH 21.5 20.0-25.0 pg
MCHC 311.0 300-380 g/I
RDW 14.7 11.0-15.5%
PLT-trombociti 56 117-460 x 10°/1
MPV 9.7 7.0-12.9 fL
PDW 15.90
PCT 0.0540 0.15-0.39 %

Slika 3. KKS maltezera — primarna polycithemia
rubra vera (3 godine)
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Klinicki stadijum opisuje anatomski obim tumora
u datom trenutku. Tokom ove procene, u razma-
tranje se uzima veli¢ina tumora, obim penetra-
cije u okolna tkiva, zahvacenost limfnih ¢vorova
(lokalitet i broj) i prisustvo udaljenih metasta-
za. TNM Kklasifikacija tumora kod domacih Zivoti-
nja je jedna od najceSce koriS¢enih i prilagodena
je upotrebi u veterinarskoj medicini (tabela br. 3).

Sistem Klasifikacije TNM je zasnovan na proceni
anatomskog obima Sirenja tumora, pri ¢emu se
T odnosi na obim samog tumora, N na prisustvo
i obim metastaza u limfnim ¢vorovima, a M na
prisustvo ili odsustvo udaljenih metastaza.

Za dobijanje informacija potrebnih za TNM Kkla-
sifikaciju koristimo se opstim klinickim pre-

Kompletna krvna slika

gledom, ali i naprednijim dijagnostickim pro-
cedurama kao $to su RTG, CT, MRI, ultrazvucni
pregled i scintigrafija.

Takode ne treba zanemariti procenu hematoloskih
i biohemijskih parametara koji mogu dati korisne
informacije o odredenim neoplasti¢nim procesima
direktno ili putem paraneoplasti¢nog sindroma.

Paraneoplasti¢ni sindrom

Paraneoplasti¢ni sindrom predstavlja abnormal-
nost unutar jednog ili viSe organskih stistema, a
nastaje kao rezultat indirektnog delovanja tu-
mora putem supstanci kao $to su hormoni, fak-
tori rasta i citokini. Prepoznavanje ovih poreme-

Klinicka hemija

Belakrvnaloza rezultat ref.vrednost Parametri rezultat ref.vrednost
WBC-leukociti 5.7 5.5-19.5 x 109/| ALT 8.3-53.0U/L
LYM-limfociti 3.4 0.8-7.0 x 10°/I AST 9.2-40 U/L
MON-monociti 0.40 0.0-1.9 x 10°/l a Amilaza | 1647.4 371-2331U/L
GRA-granulociti 2.1-15.0 x 10°/1 ALP 60.0 12-65U/L
EOS-eozinofili 0.0-4.0 % Urea - 5.5-11.1 mmol/L
Dif.leu.form Kreatinin 94.6 49 - 165 pmol/L
LYM-limfociti 12.0-45.0 % Glukoza 4.3 3.4 - 6.9 mmol/L
MON-monociti 2.0-9.0 % Uk.Proteini 57-94g/L
GRA-granulociti 35.0-85.0 % Albumini 24-56g/L
Globulini 24-47g/L
RBC-eritrociti 4.6-10.0 x 10*%/1 Ca 2.0- 3.0 mmol/L
HGB-hemoglobin 93-153 g/l P 1.3-2.4 mmol/L
HCT-hematokrit 28-49% CK 17-150U/L
MCV 39.0-52.0 fL T bilirubin 1,71- 8,55 umol/L
MCH 13.0-21.0pg Holesterol 1,8-4,2 mmol/L
MCHC 300-380 g/1 Trigliceridi 0.8 0,6-1,1 mmol/L
RDW 15.7 14.0-18.0% Hloridi 7111 | 110-130 mmol/L
Trombociti Napomena
PLT-trombociti 100-514 x 10°%/I FIV/FelV test NEGATIVAN
MPV 122 5.0-11.8fL FCoV test NEGATIVAN
PDW ‘ 15.70 '
PCT 0.14-0.62 %

Slika 4. Primer paraneoplasticnog sindroma kod macke sa T limfomom (1 godina). Evidentne su: anemija,
trombocitopenija i hiperkalcemija koje prate paraneoplasti¢ni sindrom kod limfoma
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¢aja je od izuzetne vaznosti zbog toga Sto upravo
oni mogu biti prvi signal nastanka neoplasti¢nog
oboljenja. Pored toga, paraneoplasti¢ni sindrom
moZe biti vazan prognosticki parametar i smer-
nica za dalji terapijski pristup. Naj¢esSce prisutne
abnormalnosti koje prate paraneoplasti¢ni sin-
drom su: hiperkalcemija, hipoglikemija, anemi-
ja, trombocitopenija, leukocitoza, pireksija i ka-
heksija.

Poznato je i da pojedina neoplasticna oboljenja
prati karakteristi¢an tip paraneoplasti¢nog sin-
droma (limfom-hiperkalcemija, timom-myaste-
nia gravis) $to svakako treba imati u vidu.

Kada terapirati onkoloskog pacijenta?

Kada govorimo o veterinarskoj onkologiji, cesto
se postavlja pitanje kada i na koji nacin sprovesti
terapiju kod obolele jedinke. ProduZenje Zivota
je jedan od glavnih ciljeva terapije, ali nikako ne
treba zanemariti sam kvalitet Zivota obolele Zi-
votinje. Za razliku od ljudi, koji mogu smatrati
da je prozivljavanje bola i patnje, cena koja mora
da se plati zarad produzenja Zivota, Zivotinje ne

Slika 5. Tumorozna promena na humerusu macke
(17 godina)

mogu da shvate taj kompromis. Etika i moral na-
laZu veterinaru da u ovom slucaju vlasniku su-
geriSe $ta je najbolje za njegovu Zvitinju. Tokom
razmatranja, u obzir se uzima vise faktora kao
Sto su: priroda i stadijum samog neoplasticnog
oboljenja, starost Zivotinje, prisustvo komorbi-
diteta, kao i stepen bola i patnje koju Zivotinja
proZzivljava

Terapijski pristup onkoloskim pacijentima

U danaSnje vreme postoji viSe strategija u tera-
piranju onkoloskih pacijenata. Jedan od najsta-
rijih i u veterini najprimenjivanijih vidova tera-
pije je hirurski tretman. Pored njega, u poslednje
vreme su sve ucestalije hemoterapija, radija-
ciona terapija i savremene metode u vidu imu-
noterapije, fotodinamicke terapije ali i mnogih
drugih medikamenata koji uticu na same neo-
plasti¢ne Celije. Ne treba zanemariti ni palijativ-
ni vid terapije koji uveliko poboljsava kvalitet Zi-
vota obolelih jedinki.

Hemoterapija

Hemoterapija je sve ucestaliji nacin leCenja on-
koloskih pacijenata u veterinarskoj medicini.
Moze da se primenjuje samostalno, ali i u kom-
binaciji sa ostalim vidovima terapije.

Pre primene hemoterapije potrebno je evaluira-
ti nekoliko faktora koji su od krucijalne vaznosti
za uspeh terapije. Pored tacne patohistoloske di-
jagnoze potrebno je odrediti stadijum oboljenja,
poznavati biolosko ,ponasanje“ odredene neo-
plazme i proceniti opSte zdravstveno stanje pa-
cijenta. Pored toga, vlasnike treba obavestiti o
potencijalnim neZeljenim reakcijama, ceni i rizi-
cima koji prate primenu hemoterapije.

Hemoterapija je indikovana za leCenje hemoo-
setljivih tumora i obi¢no se koristi kao primarni
tertman za indukciju i konsolidaciju, a u pojedi-
nim sluc¢ajevima za odlaganje remisije hemato-
poetskih maligniteta (tabela 4). Za razliku od hu-
mane medicine, neoadjuvantna terapija se retko
primenjuje kao vid terapije u veterinarkoj medi-
cini. Hemoterapeutike moZzemo primenjivati sa-
mostalno ili u kombinacijama.

Jedno od osnovnih nacela hemoterapije je pri-
mena maksimalno tolerantne doze u najkracem
intervalu, uz zadrzavanje prihvaljivog nivoa tok-
si¢nosti. Da bi se neZeljeni efekti sveli na mini-
mum, a pacijent primio odgovaraju¢u dozu ci-
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Tabela 4. Primer kombinovanog
hemoterapijskog protokola

CHOP HEMOTERAPIJSKI PROTOKOL
ZA LIMFOM KOD MACAKA

Nedelja . - .
Lek, doza i put administracije

Vinkristin 0,5-0,7 mg/m2, IV
1 L-asparaginaza 400 1J/kg, SC
Prednizolon 2 mg/kg, PO

Ciklofosfamid 200 mg/m?, IV

2 Prednizolon 2 mg/kg, PO
3 Vinkri§tin 0,5-0,7 mg/m?, IV
Prednizolon 1 mg/kg, PO
4 Doksqrubicin 25 mg/m?, IV
Prednizolon 1 mg/kg, PO
& Vinkristin 0,5-0,7 mg/m2, IV
7 Ciklofosfamid 200 mg/m?, IV
8 Vinkristin 0,5-0,7 mg/m?, IV
9 Doksorubicin 25 mg/m?, IV
11 Vinkristin 0,5-0,7 mg/mz, IV
13 Ciklofosfamid 200 mg/m?, IV
15 Vinkristin 0,5-0,7 mg/m2, IV
17 Doksorubicin 25 mg/m?, IV
19 Vinkristin 0,5-0,7 mg/m2, IV
21 Ciklofosfamid 200 mg/m2, IV
23 Vinkristin 0,5-0,7 mg/m?, IV
25 Doksorubicin 25 mg/m?, IV

*Prednizolon (1 mg/kg, PO) nastaviti svaki drugi dan

- = - =

—
" Endoxan® 500 mg —

el

Soxorubliciy !

e

i

Slika 6. Neki od najc¢esce primenjivanih citostatika
u veterinarskoj medicini
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tostatika, koli¢inu primenjenog leka ra¢unamo
na osnovu povrsine tela (engl. body surface area
— BSA). U cilju suzbijanja neZeljenih reakcija,
u poslednje vreme se sve viSe istraZuje metro-
nomsko doziranje (kontinuirana primena niskih
doza citostatika) i intratumoralna primena cito-
statika. Pored toksicnog delovanja citostatika,
sve veci problem predstavlja i rezistencija neo-
plazmi na njihovo delovanje. Protokoli za lece-
nje neoplasti¢nih oboljenja su polje rada velikog
broja naucnika Sirom sveta, a zbog svega nave-
denog i dalje se svakodnevno usavrsavaju.

Radijaciona terapija

Radijaciona terapija je izuzetno efikasan nacin
le¢enja pacijenata obolelih od radiosenzitivnih
oblika neoplazmi, bilo kao pojedini¢na metoda
ili kao deo multimodalnog protokola lecenja. Jo-
nizujuée zracenje svoj efekat ispoljava delova-
njem energije direktno na ¢elijsku DNK ili u nje-
nu blizinu. Posledice ovog procesa su oStecenja
DNK koja nastaju direktnim delovanjem jonizu-
juceg zracenja ili indirektnim putem posredova-
no slobodnim radikalima. Postoji viSe vidova ra-
dijacione terapije (teleterapija, brahiterapija),
ali obim te materije prevazilazi okvire ovog rada.
Radijaciona terapija ima veliki potencijal u tera-
piji onkoloskih pacijenata, a nadamo se da ¢e u
Sto skorijem vremenskom periodu biti dostupna
i u nasoj zemlji.

Terapija bola

Vazan segment u terapiji onkoloSkih pacijena-
ta je i terapija bola. U humanoj medicini, vlada
veliko interesovanje za neurobiologiju i terapi-
ju bola kod onkoloskih pacijenata, ali se u vete-
rinarskoj medicini jo$§ uvek malo zna o odnosu
izmedu bola i neoplazmi kod Zivotinja. Informa-
cije o tretmanu hroni¢nog bola kod Zivotinja sa
neoplasti¢nim oboljenjima, zbog nedostatka stu-
dija o ovoj problematici, uglavnom se zasniva-
ju na studijama iz humane medicine. Smatra se
da 30 procenata svih tumora uzrokuje odrede-
ni stepen bola u trenutku dijagnostike, dok u ter-
minalnom stadijumu do 90 procenata pacijena-
ta trpi bol.

Podela bola je ranije vrSena na osnovu duzine
trajanja (akutan i hroni¢an bol), medutim da-
nas se smatra da ona nije adekvatna. Na osnovu
novih saznanja, u danasnje vreme bol delimo na
adaptivni, koji podrazumeva normalan odgovor
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Tabela 5. Neki od najces¢e primenjivanih analgetika kod onkoloskih pacijenata

DOZA | INTERVAL
APLIKOVANJA NAPOMENA

LEK

Paracetamol 10-15mg/kg P.O. / 8h
Amantadin 4-5mg/kg P.O. / 24h
Karprofen 2mg/kg P.O./ 8h

Firokoksib 5mg/kg P.O. / 24h
Gabapentin 10mg/kg P.O. / 12h
Meloksikam 0,2mg/kg P.O. / 24h prvi dan

Morfin (tecni) 0,2-0,5mg/kg P.O. / 6-8h

Fentalnil

(Flaster) 2-5ug/kg/h

Pamidronat 1-1,5mg/kg I.V. / 3-5 nedelja
Piroksikam 0,3mg/kg P.O. / 24-48h
Prednizolon 0,25-1mg/kg P.O. / 12-24h

na oStecenje tkiva i maladaptivni bol, koji pod-
razumeva odredene promene unutar kicmene
mozdine i mozga sa posledicnom abnormalnom
senzornom obradom. Da bi se izbegao nastanak
centralne senzibilizacije i wind-up fenomen kao
glavnih promena unutar CNS-a, od velike vaZno-
sti je pravovremeno zapoceti adekvatan analget-
ski tretman.

Postupak procene prisustva i intenziteta bola
kod pasa i macaka moze biti veoma izazovan i
zahteva sinhronizovan rad veterinara i vlasni-
ka — drzaoca zivotinje. Korisne informacije se
mogu dobiti posmatranjem Zivotinje u mirova-
nju, klinickim pregledom, procenom reakcija na
primenu analgetika, primenom specijalizovanih
anketa za vlasnike, ali i putem odredenih skala
za procenu bola.

Medikamentozni tretman prestavlja glavnu ka-
riku u terapiji bola, ali ne treba zanemariti ni
alternativne metode kao Sto je aktupunktura.
Kada govorimo o terapiji bola kod onkolo$kih
pacijenata, akcenat je uglavnom na multimodal-
nom pristupu uz upotrebu vise lekova koji svo-
je dejstvo ispoljavaju razli¢itim mehanizmima.

0,1mg/kg P.O. / 24h naredni dani

Samo kod pasa

Ne uz lekove koji imaju serotoninergicko
dejstvo

Moguce ulceracije gastrointestinalnog
trakta

Antitumorski efekat

Najbolji efekat u kombinaciji sa drugim
lekovima (NSAIL npr.)

Kompatibilan za vecinu analgetskih
protokola

Pogodno za manje pacijente
Kratkoroc¢na primena

Primarni i metastatski tumori kostiju
Ceste nezeljene reakcije

Ne koristiti sa NSAIL

Jedino je na taj nacin moguce bol svesti na pri-
hvatljiv nivo i poboljsati kvalitet Zivota obolelih
jedinki. Izbor adekvatnog leka i analgetskog pro-
tokola zavisi od vise faktora. Tip i stadijum tu-
mora predstavljaju jedan od vaznijih faktora koji
uti¢u na izbor, ali ne treba zanemariti ni indivi-
dualne osobine obolele zZivotinje. Neki od najce-
S¢e koriSc¢enih lekova i njihove doze su navede-
ni u tabeli 5.

Zakljucak

Na osnovu svega iznetog, jasno je da onkoloski
pacijenti zahtevaju multimodalni pristup, dok
sam proces dijagnostike i terapije moZe biti ve-
oma sloZen. Kada se govori o terapiji onkoloskih
pacijenata, poseban akcenat je na terapiju bola i
kvalitetu Zivota obolele jedinke.

Za kraj, veoma vazno je naglasiti da primena ci-
tostatika zahteva adekvatno i pazljivo rukovanje,
kako lekovima tako i opremom, koja se koristi za
njihovu administraciju. PoZeljno je uspostavlja-
nje protokola sa smernicama za odlaganje kon-
taminiranog i potencijalno kotaminiranog mate-
rijala u skladu sa zakonskim propisima. =
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Slika 7. Privatna veterinarska klinika ,Vet Planet Clinic”, Beograd
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Hill's Prescription Diet ON-Care: Podrska
u ishrani pasa i macaka sa tumorom

Autor: DVM Jovana Gavri¢

UMOR je oboljenje praceno nekontrolisa-

nom i brzom deobom c¢elija nekog tkiva

koji svojim rastom moze zahvatiti druga
tkiva i organe. Tumor je dijagnostikovan u jed-
nom od Cetiri slucajeva kod pasa i jednom od
pet slucaja kod macaka. Kad vlasnik primeti kod
svog ljubimca gubitak apetita, letargiju, povra-
¢anje, dijareju, slabost, gubitak u telesnoj masi
i kondiciji obraca se veterinaru za pomo¢. Na-
kon dijagnoze i kategorizacije tumora (maligni,
benigni ili leukemija) prime-

koji promovisu gubitak tkiva kod tumora. Citoki-
ni proizvedeni od tumora promovisu razgradnju
miSi¢ne mase, ometaju normalnu sintezu protei-
na i povecavaju proteolizu, pa samim tim dovode
do kaheksije. MeSavina rastvorljivih (fermenta-
bilnih) i nerastvorljivih (nefermentirajuc¢ih) pre-
biotickih vlakana u umerenim nivoima moze da
obezbedi neophodnu raznolikost potrebnu kom-
pleksnom ekosistemu unutar gastrointestinalnog
trakta kako bi se promovisala zdrava mikroflo-

ra i optimizovao kvalitet sto-

njuju se standardni modeli le-
¢enja — operacija, hemotera-
pija ili zracenje.

U borbi protiv tumora bitno
je odrzati pozitivan energet-
ski balans ishranom koja sadr-
Zi visok nivo proteina i masti,
umeren nivo ugljenih-hidrata,
omega-3 masne Kkiseline i pre-
biotike radi odrZavanja kon-

=

Hills

lice. On-Care Hill’s Prescripti-
on diet podstice apetit i unos
hrane, predstavlja kompletnu
i izbalansiranu hranu sa viso-
kom energetskom vrednoS$c¢u
koja pomaZe u zadovoljava-
nju nutritivnih potreba pasa
i macaka sa tumorom. U for-
mi suve i vlaZne hrane sa lako
svarljivim hranljivim materija-
ma obogacdena je omega-3 ma-

dicije. Preporuceni nivoi pro-
teina kod ku¢nih ljubimaca sa
tumorom su: 30-45% suve
materije za pse i 35-45% suve materije za mac-
ke, osim za ku¢ne ljubimce sa oboljenjem bubre-
ga i nekim oboljenjima jetre. Drugi hranljivi sa-
stojci, kao $to je L-karnitin, mogu pomoc¢i da se
postedi miSicna masa podsticu¢i metabolizam
masti. Umeren nivo ugljenih hidrata (20-30%
suve materije za macke, 25-35% suve materi-
je za pse) mozZe pomoci da se povrat energetski
balans u korist domacina. Takode je dokazano
da omega-3 masne kiseline kao $to su da eiko-
zapentaenska kiselina (EPA) i dokozaheksaen-
ska kiselina (DHA) slabe inflamatorne medijatore

Transforming Lives

snim kiselinama iz ribljeg ulja
za ublazavanje upale. Sadr-
Zi visoko kvalitetne proteine
sa esencijalnim aminokiselinama i L-karnitinom
koji pomaZzu u odrZavanju miSi¢ne mase i Activ-
Biome+ zasti¢enu meSavinu prebiotickih vlakana
koja podrzava zdravu gastrointestinalnu mikro-
floru i odrzava konzistenciju stolice.

ON-CARE hrana je pouzdan partner vlasnicima i
veterinarima u odrZavanju kondicije pasa i ma-
Caka, formulisana da zadovolji nutricionisticke
potrebe pasa i macaka sa dijagnozom tumora —
u toku terapije i remisije, omogucavajuci dodat-
nu energiju za buduce avanture. m
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STRUCNI RAD

Atipicna forma diskus hernije

Autori: Aleksandar Deli¢', Zoran Lonéar’

Kratak sadrZaj: Oboljenja meduprsljenskog diska (engl. intervertebral disc disease — IVDD) spadaju u najcesce
neuroloske probleme sa kojima se danas sre¢emo u klinickoj praksi kod malih Zivotinja. Ona obuhvataju Citav niz
patoloskih stanja meduprsljenskog diska koja su svrstana u dve grupe — Hansen tip 1 (tip 1 — akutna ekstruzija
diska, hondroidna degeneracija) i Hansen tip 2 (tip 2 — hronic¢na protruzija diska, fibroidna degeneracija). Ova gruba
podela potice iz pedesetih godina dvadesetog veka, ali se odrZala do danas. Sa razvojem i sve vecom upotrebom
savremenih dijagnostickih sredstava pojavila se potreba za novom, znatno kompleksnijom podelom. Cilj nam je bio
da kroz prikaz jednog slucaja ukaZemo na potrebu za reevaluacijom i Sirenjem dosadasnjih znanja o bolestima diska.

Kljuéne reci: degeneracija, ekstruzija, Hansen, IVDD protruzija

Uvod

A meduprsljenskom disku se anatomski
N razlikuju 4 regije i to su: nukleus pulpo-

zus, tranziciona zona, anulus fibrozus i
hrskavicava zona spoja (engl. endplate) (Bergk-
nut,2013). Nukleus pulpozus (mekano jedro) je
Zelatinozna masa u obliku zrna pasulja okruze-
na tranzicionom zonom koja ga povezuje sa anu-
lus fibrozusom. Najve¢im delom ga c¢ini voda.
Anulus fibrozus (fibrozni prsten) ¢ine koncen-
tricno postavljene fibrokartilogene lamele koje
okruZuju nukleus pulpozus. Hrskavicava zona
spoja povezuje disk sa okolnim telima prsljeno-
vima i u€estvuje u ishrani diska (Lahunta i sar,
2021). Osnovna uloga diska je stabilnost kicme-
nog stuba, podrska aksijalnom skeletu i omogu-
¢avanje multiplanarnih pokreta (Dewey i da Co-
sta, 2016).

U osnovi patologije diska su degenerativne pro-
mene, prevashodno gubitak proteoglikana (hon-
droitin sulfata) i dehidratacija, a u kasnijim fa-
zama i kalcifikacija. Ove promene dovode do
stvaranja fisura u anulus fibrozusu, sklerozi
zone spoja (endplate), dehidrataciji Zelatinozne
mase nukleus pulpozusa i kona¢no do hernijaci-
je diska (Smolders i sar, 2013).

Kod Hansen tipa 1 disk ekstruzije sve navede-
ne promene se deSavaju kod mladih jedinki, pre-
vashodno hondrodistrofi¢nih rasa pasa (jazavi-
car, bigl, baset, koker Spanijel, korgi, pekinezer,

! Veterinarska klinika Loncar, Beograd

francuski buldog). Primarno se promene zada-
Zaju na nukleus pulpozusu koji ekstrudira kroz
fibrozni prsten u ki¢meni kanal (Lahunta i sar,
2021, Olby i Platt, 2012). Etiologija tip 1 ektru-
zije nije u potpunosti rasvetljena, ali se zna da
genetika ima znacajnu ulogu. Identifikovan je lo-
kus na 12. hromozomu kod jazavicara koji ima
ulogu u ranoj kalcifikaciji diska. Takode se, ek-
spresija FGF4 retrogena na istom lokusu dovodi
u vezu sa ekstruzijom diska kod hondrodistro-
ficnih rasa (Mogensen i sar, 2011, Brown i sar,
2017, Murphy i sar, 2019). Razlicite klini¢ke ma-
nifestacije Hansen tipa 1, od blage nelagodno-
sti prilikom palpacije ki¢me bez neurolo$kih de-
ficita sve do paralize ekstremiteta sa gubitkom
propriocepcije i duboke boli, zavise od stepena
kontuzije i kompresije kicmene moZdine. Radi
se o akutnoj, bolnoj i progresivnoj mijelopatiji
(Fenn i Olby, 2020). Ekstruzija se najceS¢e deSa-
va u T11-T12 i L2-L3 meduprsljenskom prosto-
ru (slika 1ai 1b).

Hansen tip 2 je hronican, sporo progresivan pro-
ces koji se pojavljuje kod starijih srednje do ve-
likih rasa pasa. U osnovi je protruzija dela fibro-
znog prstena diska dorzalno u ki¢meni kanal i
postepena kompresija kicmene mozdine, koja je
posledica dugogodisSnjih degenerativnih prome-
na na disku (Olby i Platt, 2012, Dewey i da Co-
sta, 2016). Klinicka slika je blaza u odnosu na
Hansen tip 1, a simptomi nastaju postepeno, sa
manje izraZenim bolom (slika 2). Protruzija je
u osnovi i nekih kompleksnih stanja kao sto su
cervikalna spondilomijelopatija i degenerativna
lumbosakralna stenoza (De Decker i sar., 2012).
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Slika 1a. Hansen tip 1 diskus hernija — sagitalni presek,
T2W sekvenca, zapaZa se znacajna kompresija kicmene
mozdine od strane kompletno degenerisanog materijala

diska koji je hipointenziteta u T2W sekvenci

Slika 1b. Hansen tip 1 diskus hernija—
transverzalni presek, T2W sekvenca, identi¢an
nalaz kao i na sagitalnom preseku

Kontinuran razvoj neurologije, a pre svega veca
upotreba magnetne rezonance (MRI) u dijagno-
stici, doveli su do znacajnih otkri¢a na polju pa-
tologije diska. Poslednjih nekoliko godina su sve
cesci slucajevi akutnih ekstruzija diska koji nisu
povezani sa degenerativnim promenama na sa-
mom disku tipicnim za Hansen tip 1. U nastavku
¢emo prikazati upravo jedan takav slucaj psa sa
ekstruzijom nedegenerisanog diska.

Slika 2. Hansen tip 2 diskus hernija — sagitalni
presek, T2W sekvenca, zapaza se parcijalna

degeneracija intervertebralnog diska i posledi¢na
blaga kompresija kicmene mozdine

Prikaz slucaja

Pas rase maltezer, muzjak, nekastriran, star 5
godina doveden je na kliniku zbog iznenadnog
gubitka moguénosti hoda na zadnjim ekstremi-
tetima. Prema re¢ima vlasnika, dogadaju nije
prethodila ni trauma niti fizicka aktivnost veceg
intenziteta od uobicajne. Pacijent je uredno vak-
cinisam protiv zaraznih bolesti i besnila na godi-

036

$njem nivou, dok je redovno preventivno treti-
ran protiv ekto- i endoparazita.

Opstim klinickim pregledom nisu uocena odstupa-
nja izuzev palpatorno uvecane mokracne besike,
koja je manuelno ispraZnjena u ambulanti. Mental-
ni status pacijenta, kao i ponasanje tokom borav-
ka na Klinici su bili normalni. Pregled kranijalnih
nerava, takode, bez abnormalnosti. Hod i stav su
ukazali na paraplegiju sa odsustvom duboke bol-
nosti. Propriocepcija je na prednjim ekstremiteti-
ma bila +2 (normalna), za razliku od zadnjih na ko-
jima je bila odsutna. Spinalni segmentalni refleksi
su bili normalni i na prednjim i na zadnjim ekstre-
mitetima za razliku od tonusa muskulature koji je
na zadnjim ekstremitetima bio oslabljen. UoCen je
i umeren stepen bolnosti prilikom palpacije tora-
kolumbalnog dela ki¢me. Na osnovu pregleda, lezi-
ja je lokalizovana na torakolumbalnom delu ki¢me,
tacnije T3-L3 segmentu kicmene moZdine.

Pacijentu je ordinirana analgetska terapija neste-
roidnim antiinflamatornim lekovima i savetovano
je strogo mirovanje. Data je preporuka za manuel-
no praznjenje besike najmanje dva puta u toku 24
sata. Radi postavljanja konacne dijagnoze, kao i
odredivanja daljih terapijskih koraka, preporucen
je pregled magnetnom rezonancom. Pre pregle-
da su uradene hematoloske i biohemijske anali-
ze i 4D test (Anaplasma spp., Erlichia canis, Bor-
relia i Dirifilaria immitis) i svi parametri su bili u
referentnim vrednostima. Test je bio negativan na
sve Cetiri vektorski prenosive bolesti. Nalaz mag-
netne rezonance je ukazao na prisustvo ekstra-
duralnog materijala, hiperintenziteta na T2W se-
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zapaza se ekstraduralni materijal hiperintenziteta
tipicnog bilobularnog oblika, jasno vidljiva
parcijalna degeneracija diska in situ

Slika 3b. HNPE, transverzalni presek,
T2W sekvenca — jasno vidljiv materijal diska
sa hiperintenzitetom simetri¢nog
bilobularnog oblika

kvenci iznad T12-T13 meduprsljenskog prostora
koji vrsi kompresiju kicmene moZdine (slika 3a i
3b). Ekstrudirani materijal je imao bilobularni se-
agull-like oblik Sto je karakteristi¢no za dijagnozu
HNPE (engl. hydrated nucleus pulposus extrusion).

Nakon magnetne rezonance pristupljeno je kon-
zervativnoj metodi lecenja koja je podrazumeva-
la striktno mirovanje (engl. cage rest), manuelno
praznjenje mokracne besike, fizikalnu terapi-
ju i analgeziju (Gabapentin 10 mg/kg 3 x dnev-
no, Carprofen 2 mg/kg 2 x dnevno prvih 7 dana,
potom 1 mg/kg na 2 x dnevno jo$ 7 dana). Pa-
cijent je podvrgnut redovnim kontrolama na 7
dana. Na prvoj kontroli, posle 7 dana, pacijent je
povratio osecaj duboke bolnosti kao i delimic-
nu motornu funkciju koja se ogledala u tome da
je mogao samostalno da pomera zadnje ekstre-
mitete i bio je sposoban da samostalno ustane
i napravi nekoliko koraka pracenih izraZenom
parezom i ataksijom. Bolnost pri palpaciji tora-
kolumbalne regije kicme bila je blazeg intenzi-
teta u odnosu na prvi pregled pri prijemu. Pas je
povratio funkciju samostalnog uriniranja. Ve¢ na
drugoj kontroli, nakon 14 dana, pacijent je ispo-
ljavao manji stepen pareze zadnjih ekstremiteta
i nije bilo bolnosti pri palapciji kicme. Carprofen
je iskljucen i nastavljeno je sa Gabapentinom, ali
sada 2 xdnevno. Na kontrolnim pregledima na-
kon 3 nedelje i nakon mesec dana, pacijent je is-
poljavao odli¢an napredak sa jedva primetnom
parezom zadnjih ekstremiteta u hodu. Dva me-
seca nakon incidenta, pacijent je bio bez neuro-
loskih deficita na pregledu i bez bolnosti pri pal-
paciji kicme.

Diskusija

HNPE (engl. hydrated nucleus pulposus extrusi-
on) je podtip akutne hernijacije diska. Pojedini
autori koriste termine intraspinalna cista ili ci-
sta diska kod pasa, poredeci ovo stanje sa intra-
spinalnim cistama diska kod ljudi (Beltran i sar,
2012). Medutim, histopatoloSkom i citoloskom
analizom je utvrdeno da kod pasa ne postoji ja-
san zid ciste, kao i da ekstraduralni materijal
vodi poreklo od nukleus pulpozusa. Kod ljudi je
sadrzaj ciste serozan do serohemoragican i ja-
sno ograni¢en zidom (De Decker i Fenn, 2018).

Diferencijalne dijagnoze za ovo stanje su Hansen
tip 1 ekstruzija diska, ANNPE (engl. acute non-
compressive nucleus pulposus extrusion) i fibro-
kartilogena emboli¢na mijelopatija. Imajuéi u
vidu da se terapijski pristup razlikuje, neophod-
no je napraviti klinicku distinkciju ovih stanja.

Vecina autora izdvaja cervikalni deo kicme kao
predilekciono mesto za HNPE. Klinicki simptomi
su zbog toga predstavljeni kao akutna disfunkci-
ja cervikalne kicmene mozdine. NajceSce klinicke
manifestacije su neambulatorna tetrapareza i te-
traplegija. Konar i saradnici (2008) medu prvima
opisuju slucajeve HNPE u torakolumbalnom delu
ki¢me, kao Sto je to bio slucaj i kod naseg pacijen-
ta. Simetri¢nost lezije je jedna od osnovnih razlika
u odnosu na ANNPE kod koga su simptomi ceSc¢e
lateralizovani (Dolera i sar., 2015). Klinicka mani-
festacija, koja se ne dovodi u vezu sa intenzivnom
fizickom aktivnos$cu, niti traumom je jos jedna od
karakteristika HNPE koja ovo stanje razlikuje od
ANNPE (Fenn i Olby, 2020). Hiperestezija zahva-
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¢enog dela kicmene mozdine se rede pojavljuje za
razliku od izraZenog bola kod Hansen tipa 1 ek-
struzije. U nasem slucaju, bol manjeg intenzite-
ta je bio prisutan prilikom palpacije torakolum-
balnog dela ki¢me. To ukazuje na nemoguc¢nost
klinickog iskljucivanja dijagnoze HNPE samo na
osnovu odsustva ili prisustva bola manjeg inten-
ziteta prilikom pregleda. Za razliku od bola, pro-
gresija klinicke slike i teZi neuroloski deficiti se
uocavaju kod HNPE u odnosu na druge kompre-
sivne mijelopatije (npr. Hansen tip 1 ekstruzija).
Pacijent je u nasem slucaju doveden na kliniku za
manje od 24 sata od pojave simptoma i osecaj du-
boke boli u zadnjim ekstremitetima je ve¢ bio iz-
gubljen Sto govori o brzini progresije stanja.

Pored postojanja odredenih klinickih simtoma koji
mogu ukazati na postojanje HNPE, magnetna re-
zonanca ostaje nezaobilazan dijagnosticki alat za
postavljanje konacne dijagnoze i odluke o terapiji.
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Efikasnost i ocekivanja SANIMED Skin/Sensitive:
Rezultati ispitivanja Skin/Sensitive hrane od
strane veterinara i vlasnika ljubimaca

IDROLIZOVANI protein je efikasan u resa- nim i odabranim sastojcima da podrZe funkciju
vanju problema intolerancije na neki od  koZe u slu¢ajevima dermatoze i intezivnog gu-
sastojaka iz hrane (Cave, 2006). Derma-  bitka dlake kod pasa i macaka ve¢ od 14 nede-
titis i intolerancija na neki od sastojka iz hrane lja starosti.
Cesto se pojavljuju zajedno i imaju slicne klinic-
ke simptome (Chesney, 2002). Hrana sa ribom i
boraZzin uljem je dokazano efikasna u redukciji

Karakteristike hrane:

Kklinickih znakova kod pasa sa atopijom (Badda- = Sadrzi polunezasicene masne kiseline ei-
ky-Taugbol et al., 2005). Kod pasa sa hroni¢nim kosapentainsku kiselinu i gama-linoleinsku
idiopatskim kolitisom ili inflamatornom upalom kiselinu, koje imaju anti-inflamatorne ka-
creva , ishrana sa hipoalergenskom dijetom koja rakteristike

sadrzi hidrolizovani izvor proteina ima za po- = Sadrzi samo hidrolizovane Zivotinjske pro-
sledicu znacajno smanjenje Kklinickih simptoma teine

(Nelson et al. 1988; Marks et al,, 2002). SANI- = Podrzava regenerativnu sposobnost koZe u
MED Skin/Sensitive je kompletna izbalansirana slu¢ajevima stanja koZe kod preteranog gu-
hrana koja je posebno formulisana sa redukova- bitka dlake

Tabela 1. Vlasnici ljubimaca su prijavili poboljsanje klinickih simptoma posle ishrane SANIMED Skin/
Sensitive hranom, simptomi su izrazeni u procentima

IZRAZITO

Cesanje (pruritus)

Crveni pecati(eritem) 35 71 23

Zadebljala koza

(lihenifikacija) 13 56 22 22
Promena boje krzna 16 46 31 23
Suvo krzno 30 56 30 15
Proredeno krzno 20 53 35 12
Suva koza 28 67 26 7
Pecati bez dlake (alopecija) 29 50 42

Infekcija uha 23 35 50 15
Perutava/suva koza 22 76 24

Povracdanje 15 57 36

Dijareja 16 64 29

Mala kolicina fecesa 6 33 50 17
Smanjen apetit 13 33 25 33
Nadutost trbuha 8 63 25 13
Sluz ili krv u Fecesu 10 88 13 0
Naprezanje prilikom defekacije 7 67 33 0

N pokazuje broj vlasnika ljubimaca koji su odgovorili
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Upitnik simptome do posebno nutritivnog sastava hra-
ne, pre i tokom perioda ishrane SANIMED proi-
zvoda. Ukupno 46 veterinara, 43 vlasnika pasa i
29 vlasnika macaka (97% ishrana granulama, od
toga 27% takode su hranili SANIMED Skin/Sen-
sitive vlaznom hranom) popunilo je upitnik.

Link za online upitnik je poslat putem e-mail-a
na 221 adresu holandskih veterinara koji ima-
ju SANIMED Skin/Sensitive proizvod u ponudi.
Vlasnici ljubimaca su kontaktirani da popune
online upitnik za vlasnike ljubimaca koji se nala-
ze na nalepnicama proizvoda SANIMED i na ba-  Svi veterinari (100%) su prijavili poboljSanje
nerima holandskog SANIMED vebsajta. Upitnik  klinickih simptoma kod atopi¢nog dermatitisa,
je ukljucivao generalno pitanja o tome koliko su  preterane osetljivosti na neki sastojak hrane, in-
zadovoljni palatabilno$¢uibrzinom odgovorana  flamatorne bolesti creva (IBD), i poremecaja u
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Atopijski dermatitis Osetljivost na neki IBD Poremecaj u varenju
sastojak iz hrane

—

M U periodu od 2 nedelje I U periodu od 2 do 4 nedelje U periodu od 4 do 6 nedelja
U periodu od 6 do 8 nedelja ViSe od 8 nedelja

Kolona 1 Veterinari su prijavili period od pocetkaishranom SANIMED Skin/Sensitive do poboljsanja klinickih
simptoma, procenat slucajeva

Slika 1. Crvena i koza koja svrbi, krzno bez boje kod psa (levo) i veliko poboljSanje posle ishranom SANIMED
Skin/Sensitive ( desno).

040 Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Il | Broj 6



SPONZORISANI TEKST

Kompanija garantuje za validnost prikazanih rezultata

Pro Feed ()

our Benefit!

varenju kod pasa i macaka. Kolona 1 pokazuje
da su veterinari prijavili period poboljsanja kli-
nickih simptoma uz upotrebu SANIMED Skin/
Sensitive hrane. U 58-100% slucajeva, klinicki
simptomi, prijavljeni od strane vlasnika ljubima-
ca, su se u velikoj meri poboljsali upotrebom SA-
NIMED Skin/Sensitive hrane (tabela 1).

Palatabilnost je ocenjena 8,2 od 10 kod pasai 7,8
od 10 kod macaka od strane vlasnika, odnosno
8,2 od 10 za pse i macke od strane veterinara.
Neki vlasnici su takode probali drugi brend sa
istim nutritivnim karakteristikama. Oko 30% je
prijavilo da je SANIMED Skin/Sensitive palata-
bilniji i 57% je reklo da je palatabilnost ista kao
kod drugih brendova, ili nisu znali da odgovore.
Generalno zadovoljstvo klijenata je ocenjeno sa
8,4 od 10.

je Sanimed Skin/Sensitive, na$ pas se jako
brzo oporavio.”

= ,Na$ pas jede odli¢no i oseca se sjajno za-
hvaljuju¢i Sanimed Skin/Sensitive hrani.

® ,Moja macka se izrazito CeSala i prestajala
je da se CeSe samo privremeno kada je bila
na terapiji prednizolonom. Probali samo sa
raznim terapijama i na kraju na preporu-
ku veterinara uzeli Sanimed Skin/Sensitive.
Posle otprilike 4 nedelje ¢eSanje je prestalo.
Vise voli Skin/Sensitive sosice, ali i granule
jede jako dobro. Vrlo smo zadovoljni!“

= ,Pre nego Sto smo dali Sanimed Skin/Sen-
sitive, opSte stanje nase macke je bilo jako
loSe. Povracala je 5 do 8 puta dnevno. Ove
stvari su proslost od kada je hranimo ovom
dijetom.”

Utisak veterinara = ,Hranim svoju macku ovom dijetom tek 2

. . _ _ nedelje, a ve¢ vidim znacajno poboljSanje.”
® Vecina pasa i macaka rado uzima hranu i

poslastice su vrlo popularne.” = ,Pre nego Sto smo poceli da hranimo Sa-

nimed Skin/Sensitive dijetom nasa mac-
ka je svakodnevno povracala ujutru. Sa Sa-
nimed-om ovih problema nema i stolica je
formirana i dobra.

® ,Psiizgledaju bolje i dobro jedu granule.”

= ,SANIMED Skin/Sensitive se dopada psima
i mackama, odli¢na hrana.

= ,Nadam se da ova dijeta neCe prestati da
postoji! Ja sam vrlo zadovoljan sa njom zato
$to moja macka jako voli da je jede, a pro-

Utisak vlasnika

=, Preporucujem svim ljubimcima koji imaju

problem sa stanjem koZe, kvalitetom fece-
sa ili crvenim tackama po stomaku. U kon-
sultaciji sa nasim veterinarom preporucen

blemi sa alergijama i intestinalni proble-
mi su nestali potpuno zahvalju¢i Sanimed
Skin/Sensitive hrani!“ m

SANIMED SKIN/SENSITIVE

SANEMED

VETERINARY NUTRITION
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Dijareja stop

—x
\ INTESTVET jc proizvod namenjen za sprecavanje i zaustavljanje dijareje kod pasa i macaka.
Doprinosi uspostavljanju normalne resorpcije u crevima i izbacivanju Stetnih materija iz
digestivnog trakta. Sinergisticki efekat Zeolita i Yueca schidigerda sc ogleda u tome 3to
Zeolit Cisti digestivni trakt od bakterija, virusa i endotoksina i kao nepromenjene ih

izbacuje iz organizma, a Yueed schidigera umiruje creva, sprec¢ava nadrazaje i upalne
o procese creva i omogucava ponovno uspostavljanje normalne crevne flore.

INTESTVET Koristiti u periodu 3 do 5 dana, nakon ¢ega preporucujemo koris¢enje
PREBIOVETA u kombinaciji sa nasim proizvodom MULTIVET-om za svakodnevnu podrsku
imunom odgovoru i pospesivanju razvoja pozitivhe mikroflore.
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CLINOPTIOLITE
INTESTVET

Dnevna doza prebiotika
i podrska imunom sistemu

PREBIOVET jc proizvod koji pomaze psima i mackama da uspostave
normalan rad digestivnog trakta i predstavlja snaznu podrsku imunom
sistemu. Koristi se kao dnevna doza prebiotika, za stimulaciju razvoja
probiotskih bakterija Sto je kljucno za dobar imuni odgovor. Tako dobijamo
zdravu crevnu mikrofloru i bolju apsorpciju hranljivin materija.

Posebno ga preporucujemo kod promene hrane, dijareja, putovanja,
promene sredine i vlasnika, stresa, terapije antibioticima, dehelmintizacije.
Najbolje je koristiti PREBIOVET u kombinaciji sa nasim proizvodom
MULTIVET-om za svakodnevnu podrsku imunom odgovoru.

Takode kod terapije dajareje koristiti ga uz INTESTVET.
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STRUCNI RAD

Ispitivanje kompatibilnosti krvnih grupa

kod pasa i macaka

Autori: Dusan Bosnjakovi¢', Darko Davitkov?, Milica Stojkovic', Slavica Drazi¢', Ljubomir Jovanovic',

Danijela Kirovski'

Kratak sadrZaj: Transfuzija krvi je postala sastavni deo terapije kod mnogih bolesti, a broj sprovedenih transfuzija
se iz godine u godinu povecava, kako u veterinarskoj, tako i u humanoj medicini. lako ¢esto presudna za

terapiju, transfuzija nije jednostavna i bezazlena i moZe dovesti do teskih neZeljenih reakcija. Stoga, odredivanje
najprikladnije donorske jedinice za transfuziju predstavlja izazov u veterinarskoj medicini, pogotovo u nedostatku
dostupnih testova za brzo odredivanje krvnih grupa kod pasa i macaka. Kako se veterinarska transfuziologija
razvija, dokumentuje se i sve veci broj novih antigena na membrani eritrocita, a protokoli za ispitivanje
kompatibilnosti, samim tim, postaju sve sloZeniji. Zbog potrebe za savladavanjem ove oblasti u svakodnevnoj
klinickoj praksi, cilj ovog rada je bio da objedini protokole i principe najSire primenjivanih metoda za ispitivanje
komepatibilnosti krvnih grupa kod pasa i macaka, kao i da se osvrne na imunohematoloSku osnovu sistema krvnih
grupa, koja je neophodna za pravilnu interpretaciju dobijenih rezultata.

Klju€ne reci: antigeni, antitela, eritrociti, krvna plazma, unakrsni testovi

Uvod

OZNAVANJE metoda za ispitivanje kompati-
bilnosti izmedu donora i recipijenata krvi

od izuzetne je vaznosti u savremenoj vete-
rinarskoj praksi. Primenom ovih znanja se moZze
smanjiti broj nekompatibilnih transfuzija i nji-
hovih, u pojedinim slucajevima, veoma ozbiljnih
posledica po zdravlje pacijenata (Zaremba i sar,
2019).

U humanoj medicini je do danas opisano preko
30 sistema za Kklasifikaciju krvnih grupa, ali se
Klinicki najceS¢e odreduju krvne grupe u okvi-
ru ABO i Rh sistema, zbog Cinjenice da one iza-
zivaju najsnaznije transfuzijske reakcije. U vete-
rinarskoj medicini, realnost je malo drugacija i
ne postoji univerzalni sistem prema kome bi se
krvne grupe mogle klasifikovati. Za svaku Zivo-
tinjsku vrstu je formiran poseban sistem koji, u
zavisnosti od vrste, nalikuje pomenutom ABO si-
stemu kod ljudi ili se u odredenoj meri od nje-
ga razlikuje (Brown i Vap, 2012). S obzirom na
klinicki znacaj transfuzije u maloj praksi u ovom

! Katedra za fiziologiju i biohemiju, Fakultet veterinarske medi-
cine, Univerzitet u Beogradu? Katedra za bolesti ko-
pitara, mesojeda, Zivine i divljaci, Fakultet veterinarske me-
dicine, Univerzitet u Beogradu

radu Ce biti opisani sistemi krvnih grupa i me-
tode za ispitivanje kompatibilnosti krvnih grupa
kod pasa i macaka.

Aloantigeni i aloantitela

Na spoljasnjoj povrsini membrane eritrocita, na-
lazi se veliki broj molekula proteina, glikoprote-
ina i glikolipida, koji se mogu smatrati antigeni-
ma. Pojedini antigeni eritrocita su prisutni kod
svih pripadnika jedne vrste, dok se drugi, u koje
se ubrajaju antigeni krvnih grupa, javljaju samo
kod pojedinih pripadnika jedne vrste. Kada je
odredeni antigen prisutan kod pojedinih pripad-
nika jedne vrste, ali nije uobicajen za sve pripad-
nike te vrste, oznacCava se kao aloantigen ili iz-
oantigen. Ukoliko se odredena jedinka izloZi
aloantigenu koji joj je nepoznat — npr. antigen
druge krvne grupe, do¢i ¢e do indukcije imun-
skog odgovora koji ¢e rezultirati stvaranjem an-
titela na dati aloantigen, pri ¢emu se, u opisanom
slucaju, sintetisana antitela oznacavaju kao alo-
antitela ili izoantitela. Poznato je da aloantitela
mogu biti prisutna u cirkulaciji i bez prethodnog
izlaganja antigenima drugih krvnih grupa, Sto je
zabeleZeno kod macaka i ljudi. Posledi¢no, kod
ovih vrsta se ve¢ prilikom prve nekompatibilne
transfuzije krvi razvija transfuzijska reakcija. Su-
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protno tome, urodena aloantitela su retko prisut-
na kod pasa, $to u najvecem broju slucajeva prvu
transfuziju kod njih ¢ini bezbednom. Ukoliko su
aloantitela i prisutna, ona su uglavnom usmere-
na na eritrocitni antigen 7 (DEA 7), ¢ija reakcija
sa aloantitelima ima za posledicu blagu transfu-
zijsku reakciju koja se javlja 72 ¢asa nakon trans-
fuzije. Takva transfuzijska reakcija ne ostavlja
vece posledice po zdravlje recipijenta, osim kada
je narusena eritropoeza (Tocci, 2016).

Krvne grupe kod pasa

Krvne grupe kod pasa su definisane prisustvom
glikolipida i glikoproteina na membrani eritro-
cita i klasifikovane unutar tzv. DEA (engl. Dog
Erythrocyte Antigens) sistema. Trenutno, DEA
sistem prepoznaje sedam standardizovanih an-
tigena eritrocita: 1.1, 1.2, 1.3, 3, 4, 51 7, uprkos
Cinjenici da je do sada opisano najmanje 13 krv-
nih grupa kod pasa. Nabrojani antigeni eritroci-
ta se razlikuju po svojoj antigenosti, sposobnosti
da izazovu teske transfuzijske reakcije i zastu-
pljenosti u populaciji pasa (Acierno i sar,, 2014).

DEA 1 antigen je zastupljen u populaciji pasa sa
33-60 procenata, a javlja se u podtipovima 1.1,
1.2, 1.3, pri ¢emu se najveci znacaj, narocito sa
aspekta transfuzijskih reakcija, pridaje oblicima
1.1 i 1.2. Naime, ukoliko DEA 1.1 ili DEA 1.2 ne-
gativan, ali prethodno senzibilisan recipijent,
primi punu krv ili eritrocite od DEA 1.1 ili DEA
1.2 pozitivnog donora, do¢i ¢e do akutne, imun-
ski posredovane hemoliticke reakcije za ma-
nje od 12 casova od transfuzije. Ovakva reakci-
ja podrazumeva hemolizu donorskih eritrocita
pra¢enu hemoglobinemijom, hiperbilirubinemi-
jom i hemoglobinurijom. Ipak, na ovom mestu,
ne treba izgubiti iz vida ¢injenicu da se takve re-
akcije oCekuju samo kod DEA 1.1 ili 1.2 negativ-
nih pasa koji su prethodno senzibilisani ovim
antigenima, a nikako kod pasa koji nisu senzi-
bilisani. Pri tome, senzibilizacija sa posledi¢nim
stvaranjem aloantitela (antitela na strane anti-
gene eritrocita) najcesce nastaje kao rezultat ra-
nije transfuzije krvi poreklom od DEA 1.1 ili 1.2
pozitivnog donora. Dodatno, urodena pojava
aloantitela na DEA 1.1, 1.2 i 1.3 u krvnoj plazmi
nesenzibilisanih pasa do sada nije zabeleZena.
Svi, prethodno navedeni podaci govore u prilog
pretpostavci da je prva transfuzija krvi kod pasa
bezbedna. Ovaj zakljuc¢ak treba posmatrati ge-
neralno zbog toga Sto preostali antigeni DEA si-

044

stema nemaju potencijal da izazovu akutne he-
moliticke reakcije kod recipijenta i tim putem
ozbiljnije ugroze njegov zdravstveni status (Za-
remba i sar, 2019).

DEA 3 antigen je zastupljen u populaciji pasa sa
manje od 6 procenata. Zanimljivo je da aloantite-
la na DEA 3 antigen kod DEA 3 negativnih pasa
mogu biti urodena, Sto znaci da za njihovu poja-
vu u cirkulaciji nije neophodna prethodna sen-
zibilizacija DEA 3 antigenom. Urodena pojava
alonatitela na DEA 3 antigen je registrovana kod
priblizno 20 procenata DEA 3 negativnih pasa.
Prisustvo urodenih aloantitela objasnjava pojavu
transfuzijskih reakcija koje se kod recipijenata ja-
vljaju pri prvoj transfuziji. Zbog toga se, pored ci-
njenice da su transfuzijske reakcije izazvane DEA
3 antigenom donora blage i odloZene, smatra da
DEA 3 pozitivni psi nisu dobri donori.

Zastupljenost DEA 4 antigena u populaciji pasa
je visoka i krece se do 98 procenata. Zbog toga se
DEA 4 pozitivni psi, negativni na ostale antigene
DEA sistema, smatraju ,univerzalnim donori-
ma“. Ovu tezu podrZava i ¢injenica da kod DEA
4 negativnih pasa nije zabeleZeno prisustvo uro-
denih aloantitela na DEA 4 antigen.

DEA 5 antigen je najzastupljeniji u populaciji hr-
tova (30 procenaata). Utvrdena je urodena poja-
va aloantitela na DEA 5 antigen kod 10 procena-
ta pasa koji su DEA 5 negativni, Sto sugerise da i
DEA 5 pozitivni psi nisu dobri donori.

Znacaj DEA 7 antigena je veoma kontroverzan
i predmet je brojnih naucnih i stru¢nih diskusi-
ja. Naime, za razliku od ostalih eritrocitnih an-
tigena, DEA 7 nije integralni antigen membra-
ne eritrocita i kao takav se moZze naci slobodan u
krvnoj plazmi i pasivno vezati za membranu eri-
trocita. U tom kontekstu, potrebno je spomenu-
ti da postoje tri bitne ¢injenice koje se odnose na
DEA 7 antigen:

= DEA 7 antigen se neretko nalazi slobodan
(nevezan za membranu eritrocita) u krvnoj
plazmi, pri ¢emu je dokazano da moze pre-
¢i u pljuvacku.

m DEA 7 pozitivni psi ne menjaju status na-
kon eksperimentalne transplantacije kost-
ne srzi poreklom od DEA 7 negativnih do-
nora.

= Pasivno vezivanje DEA 7 antigena za mem-
branu eritrocita oteZava rutinsku identifi-
kaciju krvnih grupa.
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Tabela 1. Pregled krvnih grupa kod pasa.

Stara Zastupljenost u
DEAgrupa [\ cifikacija | populaciji (%)
1.1 A, 42

1.2 A, 60
3 B 6
4 C 98
5 D 23
7 Tr 45

Nosioci ovog antigena u populaciji pasa se tako-
de smatraju neadekvatnim donorima, i aloan-
titela na DEA 7 antigen su prisutna kod 20-50
procenata DEA 7 negativnih pasa (Callan, 2011).

[zuzev sedam standardizovanih antigena krvnih
grupa, nedavno su otkriveni Dal, Kai 1 i Kai 2 an-
tigeni, koji trenutno nisu standardizovani i klasi-
fikovani i ¢iji znacaj u veterinarskoj transfuziolo-
giji tek treba da se razjasni.

Dal antigen je otkriven 2007. godine, kada je
pas rase dalmatinac sa hroni¢nim oStecenjem
bubrega, primaju¢i transfuzionu terapiju, postao
senzibilisan na krv od DEA kompatibilnog dono-
ra. Dalja imunogenetska ispitivanja Dal antigena
su ukazala da se ovaj antigen nasleduje po auto-
zomno-dominantnom modelu i da su rase koje
se najcesce koriste kao donori krvi, poput hrto-
va, labradora i retrivera, u najve¢em broju sluca-
jeva pozitivni na Dal antigen.

Kai 1 i Kai 2 antigeni su identifikovani 2017. go-
dine. Psi su najcece (94 procenata slucajeva) Kai
1+/Kai 2-, dok je svega 1 procenat pasa, uglav-
nom rase lasa apso, Kai 1-/Kai 2+. Psi ne mogu
biti Kai 1+/Kai 2+, ali svakako mogu biti Kai
1-/Kai 2- (Zaremba i sar., 2019).

Krvne grupe kod macaka

Sistem krvnih grupa kod macaka je slican ABO si-
stemu kod ljudi i obuhvata A, B i AB krvne gru-
pe (AB sistem). Antigen krvne grupe A je N-gli-
kozil-neuraminska kiselina (NeuGc) dok je
N-acetil-neuraminska kiselina (NeuAc) antigen
krvne grupe B. Macke koje pripadaju A krvnoj gru-
pi, na povrsini eritrocita dominantno eksprimira-
ju NeuGg, ali znacajno manjim delom i NeuAc, dok
se na povrsini eritrocita, kod macaka koje pripada-

Urodeno.prlsustvo Transfuzijske rekacije
antitela

Akutna hemoliticka

Nije utvrdeno

Nije utvrdeno Akutna hemoliticka

Utvrdeno Odlozena i blaga

Nije utvrdeno Nije utvrdena

Utvrdeno Odlozenaiblaga

Utvrdeno Odlozenaiblaga

ju B krvnoj grupi, nalazi iskljucivo NeuAc. Shodno
tome, AB krvna grupa je predstavljena gotovo jed-
nakom zastupljenos¢u NeuGc i NeuAc na membra-
ni eritrocita. Danas se smatra da je pojava B krvne
grupe u populaciji macaka posledica nedostatka
enzima citidin monofosfat N-acetilneuraminat hi-
droksilaze (CMAH) koja prevodi NeuAc u NeuGc.

U populaciji macaka je najzastupljenija A krv-
na grupa (87 procenata) dok je nalaz AB krvne
grupe izuzetno redak. Kod macaka se, sli¢no lju-
dima, normalno (bez prethodne senzibilizacije)
nalaze aloantitela na antigene eritrocita druge
krvne grupe. Ono Sto, nazalost, macke razlikuje
od ljudi je Cinjenica da kod njih ne postoji nul-
ta (0) krvna grupa, a samim tim ni ,univerzalni
donor* Stoga se bezbedna transfuzija krvi kod
macaka moze izvesti samo izmedu jedinki koje
pripadaju istoj krvnoj grupi (Callan, 2011).

Metode ispitivanja kompatibilnosti
izmedu donora i recipijenta krvi

Do danas je opisan veliki broj metoda za tipiza-
ciju krvnih grupa i ispitivanje kompatibilnosti
izmedu ucesnika u procesu transfuzije krvi kod
pasa i macaka. Razvoj metodologije u ovoj obla-
sti je doveo do proizvodnje komercijalnih testo-
va za tipizaciju krvnih grupa. Uprkos zavidno
brzom razvoju komercijalnih testova, veterina-
ri u klinickoj praksi su i dalje usmereni na kori-
S¢enje metoda za ispitivanje kompatibilnosti iz-
medu donora i recipijenta krvi. Razlog tome se
verovatno nalazi u ograni¢enoj dostupnosti ko-
mercijalnih testova, ali i jednostavnosti i ekono-
micnosti primene ranije definisane metodologi-
je za ispitivanje kompatibilnosti. Zbog toga su u
daljem tekstu opisane metode koje su nasle naj-
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Siru primenu u ispitivanju kompatibilnosti izme-
du donora i recipijenta krvi u klini¢koj praksi.

Test bioloske nekompatibilnosti

Test bioloske nekompatibilnosti vazi za jednosta-
van metod ispitivanja kompatibilnosti koji pod-
razumeva probnu aplikaciju male zapremine
donorske krvi recipijentu. Za izvodenje ovog te-
sta, potrebno je uzeti krv od donora u koli¢ini od
5-20 mL (zavisno od telesne mase recipijenta)
i aplikovati je recipijentu, nakon Cega se prati re-
akcija recipijenta na primljenu krv donora. Nemir,
drhtanje, ubrzan puls (pulsus frequens), ubrzano
ili otezano disanje, uriniranje, defeciranje i povra-
¢anje ukazuju na nekompatibilnost. Ukoliko ova-
kva reakcija recipijenta izostane, moZze se poceti sa
punom transfuzijom za 10 minuta (Tocci, 2016).

Unakrsni testovi (engl. Cross-matching)

Ovim testovima se moze otKriti prisustvo antite-
la u plazmi recipijenta na eritrocitne antigene do-
nora ili prisustvo antitela u plazmi donora na eri-
trocitne antigene recipijenta. S obzirom da se kod
pasa retko javljaju urodena antitela na antigene
najcescih krvnih grupa, ovaj test se u urgentnim
stanjima ne mora izvoditi ukoliko se radi o pr-
voj transfuziji za recipijenta. Medutim, ukoliko se
radi o drugoj transfuziji, test se obavezno sprovo-
di. Nasuprot tome, unakrsni test se mora izvesti i
prilikom prve transfuzije krvi kod macaka, zbog
toga Sto su u njihovoj krvnoj plazmi prisutna uro-

dena antitela na antigene stranih krvnih grupa.
Postoje dve vrste unakrsnog testiranja:

= Glavni unakrsni test — otkriva da li se u
plazmi recipijenta nalaze antitela na eritro-
citne antigene donora.

= Sporedni unakrsni test — otkriva da li se
u plazmi donora nalaze antitela na eritro-
citne antigene recipijenta. U poredenju sa
glavnim unakrsnim testom, ovaj test ima
manji znacaj, zato Sto se plazma donora, u
najvetem broju slucajeva, znacajno razbla-
zi nakon transfuzije, Sto, antitelima dono-
ra, ostavlja male Sanse da proizvedu tesku
transfuzijsku reakciju.

Oba testa se mogu raditi na mikroskopskoj plocici
ili u epruveti, pri cemu se nekompatibilnost mani-
festuje aglutinacijom ili hemolizom (Callan, 2011).

Protokol za izvodenje glavhog unakrsnog
testa na predmetnom staklu

Potreban materijal: mikroskop, predmetno
staklo, stakleni Stapi¢ ili plasticna pipeta, puna
krv ili isprani eritrociti donora, krvna plazma ili
serum recipijenta.

Izvodenje: Staklenim Stapi¢em ili plasti¢cnom
pipetom staviti jednu do dve kapi krvne plazme
ili krvnog seruma recipijenta na mikroskopsku
plocCicu. Dodati jednu kap pune krvi ili ispranih
eritrocita donora i lagano izmesati staklenim
Stapi¢em. Posle 5 minuta ocitati rezultate testa.

Slika 1. Prikaz kompatibilnosti (A) i nekompatibilnosti (B) na predmetnom staklu
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Tumacenje rezultata: pojava sitnih grudvica
(aglutinata) ukazuje na nekompatibilnost izme-
du donora i recipijenta krvi. Neophodno je, nakon
makroskopske, pristupiti i mikroskopskoj vizue-
lizaciji, kako bi se potvrdilo da je zaista doslo do
aglutinacije donorskih eritrocita (Callan, 2011).

Protokol za izvodenje sporednog
unakrsnog testa na predmetnom staklu

Materijal: mikroskop, predmetno staklo, stakle-
ni Stapi¢ ili plasti¢na pipeta, puna krv ili isprani
eritrociti recipijenta, krvna plazma ili krvni se-
rum donora.

Izvodenje: Staklenim Stapicem ili plasticnom
pipetom staviti jednu do dve kapi krvne plazme
ili krvnog seruma donora na mikroskopsku plo-
Cicu. Dodati jednu kap pune krvi ili ispranih eri-
trocita recipijenta i lagano izmesati staklenim
Stapi¢em. Posle 5 minuta ocitati rezultate testa.

Tumacenje rezultata: Potpuno je identi¢no tu-
macenju kod glavnog unakrsnog testa na pred-
metnom staklu (Callan, 2011).

Protokol za izvodenje glavhog unakrsnog
testa u epruveti

Materijal: mikroskop, predmetno staklo, centri-
fuga, vodeno kupatilo ili termostat podeSeni na
37° C, Cetiri staklene epruvete, pipete, fizioloski
rastvor (0,9% NaCl), uzorak krvi donora i recipi-
jenta u epruvetama sa EDTA.

Postupak: Uzorke krvi u epruvetama sa EDTA,
poreklom od donora i recipijenta, centrifugi-
rati 2 minuta na 4 000 obrtaja. Izdvojiti krvnu
plazmu u prve dve obeleZene epruvete, a eri-
trocite donora Kkoji su ostali u epruveti sa EDTA
isprati. Postupak ispiranja eritrocita podrazu-
meva prenoSenje 0,2 mL eritrocita iz epruvete sa
EDTA u trecu, obelezenu epruvetu. U nju se, na
0,2 mL eritrocita, dodaje 4,8 mL 0,9% NaCl, na-
kon cega se epruveta centrifugira 2 minuta na
4 000 obrtaja, a posle toga izdvaja supernatant.
Citav postupak se, nakon izdvajanja supernatan-
ta, ponavlja jos dva puta i tako se dobijaju ispra-
ni eritrociti donora. Njima se dodaje 3 mL 0,9%
NaCl, sto je ujedno poslednji korak u pripremi
eritrocita donora za izvodenje glavnog unakr-
snog testa u epruveti. On se izvodi tako Sto se u
Cetvrtu epruvetu dodaju isprani eritrociti dono-
ra i krvna plazma recipijenta u koli¢inama od po
2 mL. Zatim se epruveta stavlja u vodeno kupa-
tilo na 37° C (15 minuta), ili se ostavlja na sob-
noj temperaturi (30 minuta). Nakon inkubiranja,
epruveta se centrifugira 2 minuta na 4 000 obr-
taja i zatim se pristupa ocitavanju reakcije.

Tumacenje rezultata: Prvi znak koji sugeri-
Se na nekompatibilnost je pojava hemolize. Ona
se moZe prepoznati po staklasto crvenoj pre-
bojenosti supernatanta, odmah nakon vadenja
epruvete iz centrifuge. Ukoliko nije nastupila he-
moliza, tecnost supernatanta ¢e biti bezbojna i
prozirna, Sto ukazuje na kompatibilnost izme-
du donora i recipijenta krvi. Zatim se pomocu
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pipete uklanja supernatant i jedna do dve kapi
sedimenta prenosi na predmetno staklo, gde se
posmatra da li se izdvajaju aglutinati. Potom se
prelazi na mikroskopski pregled sedimenta. Na-
laz aglutinovanih eritrocita ukazuje na nekom-
patibilnost, dok je nalaz slobodnih eritrocita
znak kompatibilnosti izmedu donora i recipijen-
ta krvi (Tocci, 2016).

Protokol za izvodenje sporednog
unakrsnog testa u epruveti

Materijal: mikroskop, predmetno staklo, centri-
fuga, vodeno kupatilo ili termostat podeSeni na
37° C, Cetiri staklene epruvete, pipete, fizioloski
rastvor (0,9% NaCl), uzorak krvi donora i recipi-
jenta u epruvetama sa EDTA.

Postupak. Uzorke krvi u epruvetama sa EDTA,
poreklom od donora i recipijenta, centrifugirati
2 minuta na 4000 obrtaja. Potom, izdvojiti krvnu
plazmu u prve dve obeleZene epruvete, a eritro-
cite recipijenta koji su ostali u epruveti sa EDTA
prebaciti u trecu epruvetu i isprati, pracenjem
protokola koji je opisan u prethodnom testu.
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Kada se dobiju isprani eritrociti, njima se dodaje
3 mL 0,9% NaCl, ¢cime postaju spremni za izvo-
denje sporednog unakrsnog testa u epruveti. On
se izvodi tako $to se u €etvrtu epruvetu dodaju
isprani eritrociti recipijenta i krvna plazma do-
nora u koli¢inama od po 2 mL. Zatim se epruve-
ta postavlja u vodeno kupatilo na 37° C (15 mi-
nuta) ili se ostavlja na sobnoj temperaturi (30
minuta). Nakon inkubiranja, epruveta se cen-
trifugira 2 minuta na 4 000 obrtaja i pristupa se
ocitavanju reakcije.

Ocitavanje reakcije i tumacenje rezultata.
Potpuno je identi¢no ocitavanju rezultata i tu-
macenju kod glavnog unakrsnog testa u epruve-
ti. Pojava hemolize u supernatantu ili aglutinata
u sedimentu, ukazuje na inkompatibilnost (Toc-
ci,2016). m
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EHpockoncka 6a10H — annaTaumja Ha
6EeHUHIHU CTPUKTYPHU Kaj Kyue

ABTopum: Hukona ByHescku', BanenTtuHa Lunny', CtedaH HoeeBcKU!'

Kpatka CogprkuHa: CTprKTypaTa, 00HOCHO CTECHYBaH-ETO Ha JlYMEHOT Ha XPaHOMPOBOAOT HacTaHyBa Mopaau
dopMupatse Ha GUBPO3HO THMBO (Ny3Ha/LIMKATPKMKC), KOe Ce Pa3BMBa KaKO CEKYHApHa NaTosloLLIKa NpoMeHa Npu
BOCMasieH1e Ha noaslabokuTe crioeBM Ha XpaHorpoBofoT. CTeHO3MUTe MoMe [a ce MojaBaT Mo Liesiata Ao/HKMHaA Ha
XpaHonpoBoAoT. MacTpoe3odareaneH pednyKc Mo onLuTa aHecTe3uja v TpayMa nopaau oncTpyKLimMja co Tyro Teslo ce

[BeTe Haj4eCTU NMPUUMHM 3a CTPYKTYPU.

KnuHWYKKTE 3HaLWM ce MPOrpecuBHY, a HajuecTu ce: n3paseHa peryprutauuja, gucdarmnja v 3rofieMeHo JiraBemse.
BonHuTe *MBOTHM 3eMaaT Te4Ha XxpaHa 1 criabeat 1 NoKpaj HUBHWOT aneTuT. Peryprutauuja ce jaByBa BeHaLl no
jadere. Kaj TeLLKN U eKCTEH3UBHU CTPUKTYPU NPUOPYHKEHN CO BOCMasieHWe, BO KIIMHMYKaTa C/IKa LOMUHUpaaT
3HaLM Ha onLTa cf1abocT, HeYXPaHETOCT M aHOPEKCHja, @ CUMITOMM KaKo Kallakbe, KMBakbe U TELLKO OMLLeH:e
Mo*Ke [ia ce 3abenierar Kaj H1BOTHM CO acrnupaLMcKa MHeBMOHM)a.

KrnuHW4kMoT npernen o6M4HO He OTKPMBA 3Ha4ajHW aBHOPManHOCTM 0CBEH Myberbe Ha TeslecHa TeXMHa.
WHTpanyMunHanHuTe 1 eKCcTpanyMuHanHUTe Macu Kou Npean3BUKYBaaT CTPUKTYPU Ha XPaHOMPOBOLOT MOXKe

[Ja ce BUAAT Ha paguorpadwja, a KOHTpacTHaTa paguorpaduja oTKpUBa MOXKHU CTPUKTYPU. Co KOHTpacTHa
paauvorpaduja MoreMe fa ja oapedMMe TouHaTa no3uumja, 6pojoT 1 [oMKUHaTa Ha MPOMEHUTe BO XpaHOMpPOBO4OT.
YnTpacoHorpagdujata He ce NoKaara Kako 0cobeHo KopUCeH MeTof 3a AujarHoCTUMLMpakbe Ha 6EHUHU CTPUKTYPY,
HO CenakK e KopMCcHa 3a OHWe Npean3BMKaHK of NPUTUCOK 04 Heonnasuu. EHgocKonumjaTa Kako AujarHoCcTMYKa
MeToAa € 3a[0JTKUTeSTHA Kaj BakBUTe NaLMeHTV 3a Aa ce yTBpAM JIoKaumjaTa U TeXKMHATa Ha CTPUKTYpaTa 1 nputoa
MOrKeMe @ 3eMeMe MPUMEePOLIM 0 MPOMeHEeTUTe AeN10BY CO B1oNcHja 3a 4a Ce UCKIYYN MOMKEH MamUrHUTET.

BeHUrHuTe CTPUKTYPY Hajaobpo ce TpeTMpaaT co MexaHWYKa Aunataumja 3a BpeMe Ha esodarockonujara.
MocTanKaTa Bo NpoceK ce NoBTOpyBa [ABa [0 YeTpu naTi. YecTa KOMMNKKaLyMja 3a BpeMe Ha npoledypara e
KpBapetbe Ha SMOOT Ha XPaHOMPOBOAOT HA MECTOTO Ha MOCTaByBake Ha 6anoHoT. Mo MexaHWuYKaTa aunataumja,
HEOMXOAHO e Aa Ce NMPOLOITHKM CO TPETMaH Ha e30haruTUCOoT o JieKoBU. [IMeTeTcKa UcxXpaHa 1 fieKoBM ce AaBaaT
MUHKMMYM 10 fo 14 feHa no e3odareanHoTo NpoLuMpyBaHse.

KnyuHu 360poBu: 6anoH aunataumja, eHaockonuja, esodarockonuja, pedyKe, CTPUKTYpa Ha XpaHonpoBog, TyIo Teso

30DATUTUCOT U CTPUKTYPUTE HA XpaHO-

NPOBOJIOT Ce peJAaTHUBHO HEBOOOHYAEHH,

HO 3Ha4ajHU 60JIECTH Kaj MaJIUTE XKUBOTHHU.
YecTomaTy, IOCTOM COMHEBa€ 32 HAPYLIYBakhe
Ha XpaHOMPOBO/IOT Bp3 OCHOBA Ha Me/IUIMHCKa-
Ta UCTOPHja HA )KUBOTHOTO Y KJIMHUYKHTE 3HA-
u. E3odarutrcoT u e3odareasHuTe CTPUKTYPU
ce peM3BUKAHU OJ] TPO/JI0/IKEH KOHTAKT Ha SH-
JIOT Ha XPaHOMPOBOJIOT CO EPO3UBHU CYINCTAHIU
WJIM TYI'Y TeJIa, IITO J0BEe/[yBa [0 IOBpeia Ha My-
Ko3aTa. Bo cjlyyau Ha CTPUKTYPa, OIITETYyBakbe-
TO Ce NpOTera /10 CyOMyKO3HUTE /10 MYCKYJIHUTE
csioeBU. HaBpeMeHOTO OTKpUBake U COOABETHO-
TO CIIpaByBame CO €30paruTUCOT U CTPUKTYPHU-
Te Ha XPaHONPOBOJAOT 3HAYUTETHO I'0 NOA06PY-
BaaT HYTPUTHUBHHUOT CTATYC

! BeTepuHapHa KnuHuka KpecsumHrep, 3arpeb, XpBaTcKa

BosiecTuTe Ha XpaHONPOBOAOT NpeJU3BUKYBa-
aT HU3a KJMHUYKHU 3HALY, BKJIY4yBajKu peryp-
TUTalyja, rybere Ha TesJecHa TKMHA U pPeclu-
paTopeH guctpec. /lujarHo3ata Ha e30$aruTuc
e MpeJU3BUKYyBauka M 4ecTo 6apa crenujasiu-
3UpaHU NPOLELYPHU KaKO LITO € eH/I0CKOMNuja-
Ta. AKO BOCIaJIeHUETO HaNpaBH OIUTETYBakbe
Ha cybMyKo3aTa U MYCKYJHHOT CJIOj, MOXe Ja
ce pa3BHe LUKATPUKC, LITO Ke pe3yJITUpa Co OIl-
CTPYKIMja Ha JIYMEHOT Ha XpPaHONPOBOJOT U
II0CEPHO3HO 3a60/IyBabe.

Cenak, OCTUTHAT € 3HAYMUTEJeH HampeaoK BO
TPEeTMaHOT Ha e30paruTUCOT U e30dareajHuTe
cTpukTypu. Co CO0/IBETHO yIpaByBame co 6oJie-
CTUTE Ha XPAHOIMPOBO/IOT, MAIIUEHTUTE MOXKe A
MMaaT 3HAYUTEJHO NMOoA06pyBae Ha KIMHUYKH-
Te 3HALM U JIa Ce BpaTaT BO HOPMaJIeH XKUBOT.
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HopMasniHa aHaToMMja n GU3N0NOrnja Ha
XpaHoONpoBOAOT

XpaHONpPOBOLOT Ce COCTOU O, TPU CJI0ja: MYKO-
3a, cybMyKo3a U MycKyJieH cJoj. Cay3Huuara e
00JI0’keHa CO CKBAMO3€eH eNuTeJs U ja MOKpUBa
cybmyko3aTa. Kaj kyuyumwaTa, MyCKyJIHUOT CJI0j
€ L[eJIOCHO COCTaBeH OJ, CKeJleTHa MYCKyJaTy-
pa, a Kaj MayKuTe AYCTaJHaTa TpeTUHa e Ma3Ha
MyCKyJlaTypa. XpaHONIPOBOLOT HeMa Cepo3eH
cJ10j. HamecTo Toa, MOKpUEH e co afiBeHTULHja.

XpaHONPOBOJAOT MMa I'OPEH U Jl0JieH COUHKTED.
[opauoT e3odareasieH cOUHKTEP € COCTABEH
0/l MYCKYJIUTE Ha KPUKOPApPUHIEYCOT U TUPO-
dapunreycot. [lomHUOT e3odareasieH CPUHK-
Tep (IEC) e cocTaBeH 0Jj MyCKY/JIHUTE CJI0€BH
OKOJIy XpaHONPOBOJOT U JBaTa MYCKYJHO-Te-
TUBHU Kpaly (IPUIOU) HA CPeAUILIHUOT Jies1 Ha
Iujadpparmara (crura diaphragmatica). Ce cme-
Ta JieKa OBHe CTPYKTypu popmupaar bGapue-
pa ITO ro crnpeyyBa pedJIyKCOT Ha racTpuyHa
coApKUHa Bo XpaHonpoBogoT. Teopetcku, JEC
ro cupevyyBa pepJyKCOT 6UejKN TOSUTHUBHUOT
NPUTHUCOK BO abJJOMEHOT NpeHecyBa MoroJjema
CuJia Ha XpaHOINIPOBOAOT BO OZLHOC Ha XKeJIyAHU-
KOT U I'0 3rojieMyBa NPUTHCOKOT Ha 6apuepa-
Ta. CleiICTBEHO, HEKOU
Jyfe KoM HeMaaT ab/io-
MHUHa/Ha e3odareasiHa
KOMIIOHEHTA ce MOBeKe
CKJIOHM KOH IpuUMap-
Ha racrpoe3odareal-
Ha pedsykcHa 60JecT.
Cenak, eaHa HeojaM-
HellHa CTyAHja Ha Ky-
yuwa of pacurte ['pej-
xayHZA W burn nokaxa
JleKa Ky4ydmara ce pas-

Cnuka 1. TpaHcdep3asieH Npecek Ha XpaHOMpPOBOA,

MOTOPHH BJIaKHA I'0 CTUMYJIMpaaT XpPaHOMPOBO-
JIOT TPeKy BaryCHUOT HePB, NMPeAU3BUKYBajKU
NpyUMapHa MepUCTaJTHKaA Koja ja TpaHCIop-
TUpa XpaHaTa.CeKyHJlapHaTa NepUCTaJTHKA e
C/IMYHAa Ha MpUMapHaTa MepUucTaJTHhKa CO UC-

esophageal

JINKYBaaT BO OJHOC Ha
Toa Jajay moJox6ara
Ha racrpoe3odareal-
HUOT CII0j € UHTpaTopa-
KaJleH WM UHTpaabdo0-
MUHAaJIEH.

Kora 6osyc oz xpaHa
Ke cTturHe o papuHK-
coT, abepeHTHUTE CEH-
30pHM BJIaKHA TO CTH-
MyJMpaaT LEeHTapoT 3a
roJiTatbe BO MO30KOT.
Pecniupauujata e npu-
BpeMeHO HHXHOHUpaHa
Jonexka edepeHTHUTe
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Cnuka 2. HopMasiHa aHaTOMMja Ha XpaHOMNpPOBOA,
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KJIY4OK Ha TOa IITO MMIYJCOT Ce UWHULUpA CO
JHCTeH3Hja Ha XpaHoNnpoBoAoT. Kako mTo xpa-
HaTa ce NPUOIMKYBa [0 KeJTYAHUKOT, IPEHOCOT
Ha CeTUJIHUTe UH(OpMalMU pe3y/aTHpa co pe-
Jgakcanyja Ha JIEC. UHepBanujaTa Ha XpaHOIpo-
BOJIOT € IJIaBHO NTapacuMIIaTUYHa.

MNatodusmnonoruja

Hopmannata ¢usvosiomka ofb6paHa MNpPOTHUB
BOCIAJIeHWe Ha XPaHONPOBOAOT I'M BKJy4yBa
JEC, Mmyko3HaTa 0GBUBKA Ha XPaHOIMPOBOJOT,
IIpasHe’keTO Ha XPAHONPOBOAOT NpPeKy Iepuc-
TaJITUKA, HEyTpPaJU3UpadyKUOT edeKT Ha aj-
Ka/IHaTa IJIyHKAa U 0OHOBYBameTO Ha e3odare-
aJHuTe KJaeTKU. E3odarutucor e neduHUpaH
KaKo BOCNaJ/ileHWe W HapyllyBake Ha CJIy3HH-
[jaTa Ha XPaHONPOBOAHUKOT. [IpuynMHUTE 32
e30daruTrUc BKJydyyBaaT racrpoesodareasieH
pedaykc, noBpakamwe U UHIeCTHja Ha TYI'U TeJa,
€pPO3UBHHU CYNCTAaHLMU WM JIEKOBH,IIOCT-0Ie-
paTuBeH ractpoesodareaseH pedJykC HHAY-
LIUpaH OJf aHeCTe3uja.

dakTopuTe KOU BJIMjaaT HAa BEpOjaTHOCTA JleKa
pedaykcaToT ke mpeAu3BUKA OIITETYBalbe Ha
XpPaHONPOBOJHUKOT Ce: COJApXXHHATa Ha pe-
bJy1yKCcaTOT, BpeMeTO Ha KOHTAKT U epeKTUBHOC-
Ta Ha HOpMaJIHUTe 0A6paH6eHN MeXaHM3MHU Ha
XpPaHOIPOBOAHUKOT. McTpaxkyBamwaTa nokaxaa
Jeka peduykcat co pH nomaJsia ox 4 Hajsepojat-
HO Ke NpeAu3BHKa OLITETYBame. [IpucycTBoTO
Ha MENCHH U KOJYHU KUCEJUHU BO PedJIyKCOT,
ce MOKaXka /leKa ja olTeTyBaaT e3odareajHara
06BHBKa.3r0JIEMEHOTO OLITETYBabE € BO KOpe-
Jlalljja co NpoAoJKeHaTa U3JIOXKEeHOCT Ha CI1y3-
HULATa Ha XpaHONPOBOJOT HAa OBUE CyICTaH-
nuu. HopmanHo, XpaHONIPOBOAHUKOT I'0O YUCTH
HajroJIEMUOT JeJ of pedJyKcaTOT CO IpUMap-
HUTE W CEeKyHJAapHU MEePUCTAITUYKU OpaHo-
BM, a OMKapOOHATOT MPUCYTEH BO MJIYHKOBHH-
Te CEKpeTH I'0 HeyTpaJU3upa CeKOj OCTATOK Ha
pedaykcaT. Kaj KMBOTHUTE, ce MOKaxa JekKa
BOCMAJIEHMETO Ha XPaHONPOBOJAOT I'0 HaMaJsy-
Ba ToHycoT Ha JIEC, mTo foBeAyBa [0 moHaTa-
MotieH peduykc. JJEC HopMaiHO ce peJslakcupa
caMo Inpu rosrtame. [[pumapHaTa ractpoesoda-
reajiHa pedJiyKcHa GOJIECT € peTKa Kaj KUBOT-
HUTE, HO e 3abeJiekaHa Kaj Mauyku. Kaj ®KUBOT-
HUTE, MOPPUHOT, TUOMEHTOHOT, NPono¢oJIoT,
KCUJIQ3UHOT U aTPONMHOT I'0 HaMaJlyBaaT TOHY-
COT U ja 3roJieMyBaaT BepojaTHOCTa 3a pedJIyKC.
EfHa cTyauja Kaj :KUBOTHU Cyrepupa Jeka Io-
CTEHETO IOA0JIT0 O 24 Yaca npeJ olepanuja-

Ta e MOBEPOjaTHO [la peAu3BUKa pedyKc mo/
aHecTe3Mja OTKOJIKY MOCTOT moMaJj of 4 4aca.
WieaTHUOT WMHTepBaJ Ha TOCTOT IpeAJIOKeH
0/l aBTOPUTeE Ha OBaa CcTyguja e ox 8 1o 12 yaca.

[Tosok6aTa Ha TeJIOTO 32 BpeMe Ha aHecTe3uja-
Ta He e NMOBp3aHa Co 3roJieMyBame Ha pedJyK-
COT U IOKPaj HA0A,0T JleKa MPUTUCOKOT Ha 6bapu-
epaTa Ha COUHKTEPOT € HaMaJieH Kaj Ky4rnmbaTa
NO3WIIMOHUPAHU cTepHaJHO. OBapUOXUCTEPEK-
TOMHjaTa e npoLeAypa Koja HajyecTo ce MoBp-
3yBa co 3roJieMeH pedJyKc

Kaj nyfeTto, HeKkoU OpaJiHM JIEKOBU Kako Te-
TPaLUKJIUH, JOKCULUKJIWH, KaJUyM XJOPUJ U
KMHUJUH Cce MMOKaXkaa JleKa INpeJU3BUKYyBaaT
TeXO0K e30paruTuc u esodareajsHd CTPUKTY-
pu. Kaj MaukuTe, TeTpaliMKJIUHUTE C€ HAjYeCTO
MIOBP3aHU o e30paruTuc, a NpoJo/rKeHaTa Us-
JIOKEeHOCT Ha HUB pe3yJITUpa €O BOCIla/IeHue Ha
Cy3HULATA HAa XPaHONPOBOAHUKOT IUTO MOXeE
Jila HanpeyBa 10 GopMupame Ha CTPUKTYpa.

QopMHUpakeTO Ha CTPUKTypa Ha XPaHOMPO-
BOZIOT € pe3y/ITaT Ha rojieMo OLITEeTYBame Ha
e3odareasHaTa Oo6BUBKAa. BocnajseHueTo Ha
XpaHOIIPOBOJOT KO€ Ce MpoTera HU3 MyKo3aTa
BO Cy6MyKO3aTa M MYCKYJHUOT CJIOj Zl0BeayBa
Jl0 TaJIOXKEHEe HA KOJIareH U CBP3HO TKHUBO. AKO
JIy3HATa e JIOBOJIHO CUJIHA, Ce pa3BuBa e30da-
reajlHa CTpUKTypa. BpoJleHW aHOMa/IuK U eKc-
TpaMypaJiHa e3odareasHa KOMIpecHja off CTpa-
Ha Ha CeKyH/JIJapHU MacH MOXaT Jia I0BeJaT J0
CTPYKTYPH BO XPaHOTIPOBOJOT.

NcTopuja n KAMHUYKK 3HALUMU

’KuBoTHHUTE O 3a60/IyBabe HAa XPAHOIIPOBOJOT
MMaaT pas/JMYHU KJIWUHUYKWA 3Haly, BKJy4y-
BajKM MTHAJM3aM, pPerypruranuja, aucdardja,
MOBTOPJIMBO TOJITawe, oauHodaruja (60JHO
rojiTakbe) U rybemwe Ha TeXUHaTa.. BaxkHo e aa
ce pa3J/IMKyBa peryprutanujata oJ HoBpaKkamwe-
TO U Jla Ce Npemno3Hae Jeka e3odareasHara 6o-
JIECT U perypruTanujaTta Moxe Aa 6UaaT AeJsl of,
MOKOMILJIEKCHO HapyllyBake, KaKo IITO € ToJi-
Tame Ha Tyro TeJI0 WU MOXe Ja OGUJAT CEKYH-
JlapHU Ha MOCTOEYKO 3ab60JiyBame Koe Impeiu3-
BUKYBa XpOHUYHO MOBpaKamwe. YTBpAyBakbe Ha
BpPEMETO Ha M0jaByBake Ha CHMIITOMHUTE BO O/JI-
HOC Ha XpaHeWeTO MOXe Jia 61/jie KOPUCHO 3a Aa
ce HalpaBH pasJ/iMKa NoMery perypruranuja u
noBpakame OHJIejKU peryprurtaiujata Hajuec-
TO Ce jaByBa KpaTKO BpeMe 10 HHrecrtujarta. Ce-
Nak, *KMBOTHUTE CO AUCTAJHO 3ab0JiyBamke Ha
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XPaHOINPOBOAHUKOT WJM XUIOMOTUJIMUTET Ha
XPaHOINPOBOAHUKOT MOXKe Ja peryprurdpaar
JYPYU HEKOJIKy 4Yaca 1o jagemwe. OCBeH ako He
e mpucyTHa oAuHO(dAruja, oBue XMBOTHU 4Yec-
TO Cce NojaByBaaT CO UCTOpHja Ha XKECTOK are-
TUT. JKUBOTHUTE cO e30dareajHy ONCTPYKIUU
WJIM CTPUKTYPU MOXKe Jla ToJIeprupaaT TeYHOCTH
nofo6po of, LBpPCTa XpaHa, Jlo/leKa KUBOTHHU-
Te CO HapyllyBakba Ha MOTUJIMTETOT BepOjaTHO
Ke UMaaT Mpo6JieMU KaKo CO IIBPCTU MaTepHUH,
Taka U CO TEYHOCTH.

’KuBoTHUTE co 3a60/1yBame Ha XPaHONPOBOJOT
MOXe /1a ce [10jaBaT CO 3HAIM KOU He YKaXKyBaaT
BeJiHAll Ha 60JIECT HAa AUTeCTUBHUOT TPakKT. Ha
IpUMep, pecnUpaTOPHHU 3HAIM KAKO HasalleH
UCLIe/IOK U KalllJlakbe MOXKe Jja 6UJiaT MPUCYTHH,
6u/Jlejku peryprutanujata Moxe Jia npeau3BU-
Ka BOCIaJIeHHe Ha HOCOT M acnupanuja. Cekoe
»KMBOTHO CO peKypeHTHa NHEBMOHM]ja U peclu-
paToOpHHU 3HaLU 6e3 o4yuIJIeHa IPUYKHA Tpeba
Jia ce eBaJlynpa 3a 3a60J1yBarbe Ha XpaHOIIPOBO-
JIOT.

AunjarHocTuka

Ha6/bysyBatbeTO Ha >KMBOTHOTO JoJeKa TroJ-
Ta XpaHa MO)e Jila IoMorHe 6oJiecta Jja ce Jio-
Ka/iM3upa Bo GapUHKCOT U XpaHONPOBOAOT. Kaj
»KMBOTHH CO COMHeBame 3a 3a60JIyBame Ha Xpa-
HONPOBOJOT, Tpeba Aa ce HampaBaT CJeJHUTe
UCIUTYyBaa : KOMIVIETHA KpPBHA CJHKa, GHO-
XeMHUCKU KPBHM aHaJIU3M, aHa/IM3a Ha ypHUHa-
Ta KaKo M TOpaka/iHa U BpaTHa paauorpaduja.
Co TopakaJiHa paguorpaduja Moxe Jja OTKpHjaT
HeoIlJIa3uu, Merae30daryc uiu Tyro TeJo Kako
IPUYMHM 32 CTEHO3a Ha XPAaHOMPOBOJOT U UCTO
Taka MoXe Jia ce JjoKaxke WM OTQpJU NMpUCy-
CTBO Ha acnupanucka nHeBMoHHja. [losuTu-
BeH KOHTpacTeH e30darorpaM e INOKOPHUCEH
3a ojpeJlyBale Ha NPUCYCTBOTO Ha CTPUKTY-
pH ¥ IpolleHKa Ha NOJBM>KHOCTA Ha XpaHONPO-
BozoT. Cemak, af[MUHHUCTpalMjaTa Ha GapuyM
Kaj MalMeHTH co 3abojyBame Ha XPaHOIpPO-
BOJHUKOT HOCU PU3MK 0f acnupauuja. JJoko.-
Ky HU e JocTanHa ¢JyopocKonuja, Taa e KOpU-
CeH J10[laTOK Ha a[MUHHUCTpaLMjaTa Ha 6apuyM
3a NMOKOHKPETHO Ja Ce MPOLeHU MPUCYCTBOTO
Ha QapuHreajJHU HapyllyBama, NMOLEJ0CHO Ja
ce MPOLIeHH MOJABMKHOCTA Ha XPAaHONPOBOAHU-
KOT 1 eBeHTYaJIHO Jja ce HabJbylyBaaT eNU30/U-
Te Ha pedJuykc. E3odarockonujata e Heonxoa-
Ha 3a leGMHUTHBHA JIMjarHo3a Ha e30paruTuc

M e3odareasHa CTPUKTYpa, KaKo U 3a A06HU-
Balbe MPUMeEPOLH o 6uorncuja of e3odareasn-
HU Macu. Moxe Jja 61/ie KOPUCHO /ia ce HallpaBu
KOHTpacTeH 6apuyM e3odarorpam npej ezoda-
rocKomnuja 3a Jla ce uAeHTUUKyBa J0OKUHA-
Ta U 6pPOjOT HA MPUCYTHU CTPUKTYPH, OUEjKU
€HJI0CKOIIOT MOXKeOH HEMaA Jla MOXKe Jla TOMUHEe
HU3 TNOTEHLUjaJJHU NPOKCUMAJHHU CTPUKTYPH.
Cemak, ajMUHUCTpalMjaTa Ha 6apyuyM Mopa Aa
ce ofiBoM o, e3odarockonvjara 6ujejku 6apu-
YMOT ja 3aMaTyBa BU3yeJiM3allyjaTa [NpPeKy €H-
Jockonot. [IpernopayaHo e ga noMuHart 24 yaca
o/l aAMUHUCTpAlMjaTa Ha 6apuyM [0 U3BeJy-
BalbeTO Ha e3o¢darockonuja. Ezodparockonujara
Tpeba Jla ce M3BeJyBa 6GaBHO U BHUMATEJHO 3a
Jla ce uAeHTU(PUKYyBaaT Jie3UUTe U Jja ce u3ber-
He jaTporeHo olureryBame. E3odarutucor ce
Npe3eHTHPa KaKo MyYKO3Ha XUIlepeMUja, MyKo-
3€eH eJieM, yJlepanyja U KpBapee.

KapakTepucTukuTe W JiOKaJu3alujaTa Ha Jie-
3ujaTa Tpeba BHMMAaTeJHO Ja ce Nperjeja-
at. Jlo/okyMHaTa Ha eHJL0CKOIIOT MOXe Jia ce KO-
pPUCTH 3a YTBpAYBamwe Ha JylabourHaTa Ha Koja
e uzeHTUPUKyBaHa Je3djaTa.. EH1ocKonoT Tpe-
6a a ce BOBeJie U BO KeJYAHUKOT U AyOJleHy-
MOT CO ILieJl Jila ce MPOLeHU NPUCYCTBOTO Ha
Jpyru 60JieCTH Ha TOPHUOT JieJl Ha TaCTPOUH-
TEeCTUHAJIHUOT TPAKT, 6ujejKku e3odareasHaTa
60JiecT MOXKe Jla IpeTcTaByBa caMo efieH JieJl Of,
HeKoe IIOKOMILJIEKCHO 3a60J1yBatbe.

Cnuka 3. OTcTpaHeTo CTpaHo Teso (Kocka) o,
XPaHOMpPOBO/A KO€e NpeAn3BNKAN0 CTECHYBAHje Ha
XPaHOMpPOBOAOT BO OBOj C/1y4a;j.
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TpeTMaH

TpermaHoT Ha e30(aruTUCOT € HAacoueH KOH
CMHpyBakbe Ha BOCIAJIEHUETO U CIIpeyyBakbe Ha
MOHATAMOLIHU NOBPELU CO UCTOBPEMEHO OAP-
’KyBakbe Ha HYyTPUTUBHUTE NOTPebU Ha KUBOT-
HOTO. 3a3/jpaByBambeTO Ha XPaHOIIPOBOJOT 3a-
NOYHYBAa CO HaMaJjlyBake Ha [JONOJHUTENHU
MexXaHWYKH TpayMHu INpeKy XpaHere Ha MeKa
WM G6JleHAUpaHa XpaHa WM I0CTaByBake Ha
conga. CykpandaToT Moxe Ja IOMOTHE BO 3a-
3/lpaByBambeTO Ha IOBpPIIMHATA Ha MyKo3aTa
MpeKy CTUMYyJIalikja Ha POCTarJIaHAuHUTE.

[loHaTaMolIHa NOBpeJa Ha XPaHOIPOBOZOT
MO2Ke Jla ce CIIpe4y CO HaMaJlyBame Ha KHUCceJs0C-
Ta Ha FaCTPUYHUOT CEKpeT U 3roJieMyBame Ha
ToHycoT Ha JIEC. AHTanuin Kako KaJuyM Kap-
6oHaT, H2-6/10KaTOpU U UHXUOUTOPH HaA MPO-
TOHCKAaTa IyMIla Ce KOPUCTAT 3a HaMa/lyBame
Ha KHCeJIOCTa Ha XKeJlyIHUKOT. Criopes HEeKOu
CTYAUUA BO XyMaHaTa MeJHUIlMHA OMeNpasoJi e
CylepropeH BO OJHOC HAa PaHUTHUAUH BO 3a-
3/lpaByBambeTO U CIpeYyBamkeTO Ha YAPEBH Cce-
KyHJapHHU Ha racrpoe3odareasHa pedJyKcHa
6oJsiecT. OMenpa3os UCTO TaKa MUMa NpPeJHOCT
BO TOa UITO Ce JlaBa Ha MOJOJII'M UHTEepBalIu U
e JlocTalleH Kako Jiek 6e3 peLent. 3a »kaJj, oMe-
[pa30JI0T He e JocTalleH Bo TeyHa GpopMa, LITO
ja oTexxHyBa ynoTpebaTa Kaj OMaJk >KUBOT-
HU Y ’KMBOTHM Ha KOW MM e NTOTpeOHa LjeBKa 3a
XpaHeme. [[pOKMHEeTUYKHUTE CBOjCTBA Ha METO-
KJIOIPaMUJ, ¥ LUCANPpUJ, Ce KOPUCTAT 3a 3roJie-
MyBamwe Ha TOHOT Ha JIEC u 3roseMyBame Ha
IIpa3HemeTo Ha XKeJyAHUKOT. Llucanpuj ce cme-
Ta 3a CylnepuopeH BO OJHOC Ha MeTOKJIolpa-
MUz MeToK/JONpaMuj UMa OrpaHuyeH edeKT
Bp3 MOJBMXXHOCTA Ha XPaHONPOBOJAHUKOT. Bo
cay4au Ha Meraesodaryc Kou He ce CeKyHJap-
HU Ha e30paruTUC, 3roJleMyBamkeTo Ha TOHY-
coT Ha JIEC Moxe [JOMOJIHUTEJHO Jia TO0 HaMa-
JIU Npa3HEemeTO Ha XPaHONPOBOJHUKOT U Ja
ja sroseMu peryprurauujara. llucanpun moxe
Jla ja nofo6py MOABMXXHOCTA HA MAa3HUTe MYC-
KyJId BO JUCTAJIHUTE [eJIOBU Ha XPAHOIIPOBOJ-
HUKOT Kaj MaukuTe. Llucanpu,i mnoBeke He e Jj0C-
TaleH NOopaJju HeroBaTa MOBP3aHOCT CO CPLEBHU
apUTMMHU Kaj 1yleTo. 3abesierkaHu ce MUHUMaJl-
HU HecakaHU epeKTHU Kaj »KuBoTHHUTe. [Ipuja-
BEHM Ce TaCTPOMHTECTUHaJHU HapyllyBamba
KaKo IITO Cce rpYeBU U Jujapea. PaHUTUAMH U
epUTPOMHUILIMH UCTO Taka ro 3abp3yBaaT Ipas-
HEeHeTO Ha KeJIyJHUKOT U N0C/Iel0BaTeJHO o

HaMaJlyBaaT KOJIMYEeCTBOTO Ha racrpoesogdare-
asieH pedaykc.

JIOKOJIKy ce MOTpeOGHU OpaHU aHTUOHUOTULH,
ce MpeTNnoYyruTaaT TeyHU GopMu 6UJejKu e mo-
MaJia BepojaTHOCTa THe Jia ce 3a/ip»aT BO Xpa-
HONPOBOJOT. /laBameTo Ha TabJieTa UM Kamcy-
JIa, IPOCJIe/IEHO CO /laBatbe Ha BO/la 3HAYUTEJHO
ro 3a6p3yBa IOMHUHYBaWkheTO Ha JIEKOT HU3 Xpa-
HOIIPOBOJIOT.

MpowmnpyBakbe Ha XpaHOMPOBOAOT

Kaj cTpukTypuTe Ha XpaHONPOBOJIOT OGUYHO €
notrpebHa AuJaTalyja 3a ePpUKACHO MOA06pPY-
Balbe Ha KJIMHUYKUTE 3HAIM Ha >XKUBOTHOTO.
BylaruTe CTPUKTYpPH MOXe Jja Ce KOHTPOJIMPaaT
caMo co GJieHIepu3upaHa XpaHa v ovecTo Xpa-
Heme CO OMaJid KOJIMYMHHU. [|BeTe TEXHUKHU 32
JuiaTanyja Ha e3odareaJHUTe CTPUKTYPHU Ce
6yrueHaka u 6a/10H-Au1aTalujaTa.

Junartanujata co e3odareasieH 6aj0H BKJIYYY-
Ba MpOINylLITakbe Ha 6aJOH Ha HaJyByBamwe BO
CTPUKTypaTa NOJ, eHJO0CKONCKO WU ¢Jyopo-
CKOIICKO BOJCTBO. BayJloHOT ce mpomupyBa co
COJIEH PacTBOP UJIM pa3pejieH KOHTpacT (ako ce
KOpHUCTHU GJIyOPOCKOMHUja) A0 MPETXOJHO OCTA-
BeH JiMjaMeTap U NPUTHUCOK 3a MOCTENeHOo pac-
TerHyBake Ha CTPUKTYyparTa.

Cnuka 4. KateTtep 3a banoH iunatauuja
(anameTap dasfioHa 25 MM, AOIXKNHA 20 MM),
paZHa AO/DKMHA 2 M

[locTojaT MHOTy Je6aTu 3a pesaTUBHATa 6e3-
6eHOCT U epeKTUBHOCTA Ha GyrueHaXkaTa Hac-
NpOTH JUaTanujata co 6asoH. TeopeTck, 6a-
JIOH JWlaTalMjaTa NpPUMeHyBa paMHOMepHa
pazujasiHa cuwia, AoJeka OyruTe MpPUMeEHyBa-
aT U pajJidjaJiHa U CHJIAa HA CMOJIKHYBame/TpoT-
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Cnunka 5. EHOOCKONCKM NPMKA3 HA CTECHYBAaHE HA
XPaHONPOBOA NpeAn3BMKaH O CTPAHO TeJsio Npes,
BanoHupame.

Cnuka 7. EHAOCKOMNCKY NPUKA3 HA NPOLWIMPYBaHe
Npw CTECHYBAaHje Ha XxpaHonpoBog co banoH
KaTteTep.

Cnunka 6. EHO0CKOMNCKM NPNKa3 Ha NPOLLIMpPYBakbe
Npw CTeCHYBaHjeTO Ha XpaHonpoBoA co banoH
KarteTep.

Cnuka 8. EHO0CKONCKM NPUKA3 Ha CTECHYBAaHETO
Ha XpaHOMNPOBOAOT NPpeAn3BMKAH 04 CTPAHO Teslo
nocsie banoHnpamse.

HyBame. OTCYCTBOTO Ha CHJIa HA CMOJIKHYBambe
ro NpaBM NpOIIKMPYBawkeTO HA 6aJOHOT Mobes-
6enHo0. PaKTOpU KO BJIMjaaT Bp3 TOa eJleH Me-
TOZ, /1a ce NPeTIOYNUTa BO OJHOC Ha JJPyTHOT Ce:
TPOLUOLIMTE 3a ONlpeMaTa U TUIOT Ha J0CTallHU-
Te BU3yeJIHO-NjarHOCTUYKU MeToAU. ByrueHa-

’)KaTa KaKo TeXHHUKa e 110 M0BOJIHA NOTPOILHHU-
Te MaTepHjaJiv ce ynoTpebyBaaT NOBEKEKPATHO.
BajionuTe ce HaMeHeTH 3a eJHOKpAaTHA yIoTpe-
6a, MaKO MHOT'Y JIeKapy [TOBTOPHO I'M KOPUCTAT
ce lofieKa ce UCIIpaBHU sa KopucTemwe. U36opoT
Ha MeTOJI0T KOj Ce KOPUCTH 3a NPOIIKpyBae Ha
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XPaHOMPOBO/IOT Tpeba Jja ce 3aCHOBA HA JI0CTAall-
HaTa onpeMa U HUBOTO Ha yJJOGHOCT Ha JIEKapOT
BO TEXHUYKOTO pPaKyBakbe CO UHCTPYMEHTHUTHU
(Bo 0BOj ci1y4aj e kopucTeH racrpockon 10MM co
pa6oTeH kaHasa Moges Olympus GIF-XQ 140.)

[ToTeHIMjaIHU KOMIJIMKAIIUK IPU METOJOT Ha
0aJIoH — JuJaTalyja BKJIY4yBaaT: KPBaperbe,
KUHEHbe Ha XpaHONPOBOAOT (HajuecTo MpHU rpy-
06a MaHumy/aanuja), popMuparme Ha e3odarea-
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“Ekskluzivna prodaja u

veterinarskim ambulantama je
nas nacin da razumemo poslovanje”

Gosbi zadrzava pravo prodaje svojih veterinarskih proizvoda ekskluzivno za velerinare. Nova linija Gosbi
veterinarskih dijeta predstavlja revolucionaran proces hidrolize proteina - VSP (visoko svarljivi proteini).

SOLEDAD SANTANA

Doktor veterinarske medicine i
tehnicki menadzer za Gosbi
veterinarsku liniju

Zelja za napredovanjem, entuzijazam u
sprovodenju sopstvene ideologije i empatija
neophodna za realizaciju zajednickih
projekata dovela je do toga da je Gosbi
najbrze rastu¢i brend u veterinarskom
sektoru.

Jedinstveni predlozi u ovom sektoru pred-
stavljaju  kombinaciju  specijalizovanih
proizvoda namenjenih ekskluzivno veterina-
rima za lecenje patoloskih stanja zajedno sa
Sirokim asortimanom prirodnih proizvoda za
ocuvanje dobrog zdravlja pasa i macaka.

Poslednjih godina, veterinarski sektor je
svedok promene poslovanja gde se udeo
prodaje hrane za Zivotinje znacajno smanjio.
Ovo je momenat u kome Gosbi-jeva
poslovna politika pravi razliku.

M "Kroz jedinstven prodajni
projekat zasnovan na
posvecenosti i iskrenosti
nudimo proizvode Kkoji
reSavaju najucestalije
probleme u veterinarskoj

praksi". N

Gosbi

i

| veterinary Diets

Koja je poslovna politika Gosbi-ja?

Dolazimo do krajnjeg kupca putem
preporuke od strane specijalizovanih pet
kanala, a kada preporuka dolazi od strane
veterinara, vredi dvostruko vise.

Izuzetno cenimo njihovo znanje. Iz ovog
razloga baziramo nasu poslovnu politiku ka
veterinarima, nude¢i zaStitu njihovog
poslovnog modela, kroz ekskluzivnu
prodaju veterinarskih proizvoda kod samog
veterinara, kako  bismo  stimulisali
preporuku i finalnu prodaju u objektu.
Dizajniramo i proizvodimo kvalitetne
proizvode koje reklamiramo kroz

Koji su proizvodi namenjeni za
ekskluzivnu prodaju u veterinarskim
ambulantama?

Gosbi veterinarske dijete i Vetsbi linija -
suplementi i medicinski Samponi. Veruje-
mo onima koji najviSe znaju i zato im
poveravamo nase tehnicke proizvode iz dva
razloga : zato §to preporuka zahteva nivo
tehnickog znanja koje poseduju samo
veterinari i zato Sto Zelimo da obezbedimo
poslovni model na poverenju klijenata.
Klijenti ¢e se vracati

u kliniku i to ¢e biti jedino mesto gde ce
modi da nabave proizvod.

M Sastojci nasih proizvoda se dobijaju iz pazljivo odabranih
i visoko kvalitetnih namirnica, koji su dobijeni kroz
najmodernije procese proizovdnje kako bi se osiguralo
efikasno le€enje razli¢itin bolesti".

projekat baziran na poverenju i obostranom
poslovnom uspehu.

Koji je znacaj Gosbi hrane za veterinars-
ke ambulante i Sta ga razlikuje od drugih
brendova hrane za Zivotinje?

Sirok asortiman proizvoda za reSavanje
ucestalih zdravstvenih problema u praksi,
promovisan  kroz  jedinstven  prodajni
projekat, zasnovan na posvecenosti i
iskrenosti. Glavna razlika je u ekskluzivnoj

distribuciji nasih proizvoda, kojom se
omogucava struéni nadzor i efikasnost
lecenja.

Kada se pacijenti leCe proizvodima koje je
lako nabaviti preko internet Sopova, pracenje
procesa lecenja i brige je gotovo u potpunos-
ti izgubljeno. Gosbi je svestan ovog proble-
ma i zato direktnom saradnjom sa veterinari-
ma daje proizvod koji ¢e omoguciti leCenje i
izgraditi program lojalnosti klijenata kod
svog veterinara.

Gosbi

Veterinary Diets

Nove Gosbi veterinarske dijete se karak-
teriSu po tome Sto sadrZe hidrolizovane
proteine, zvane VSP (visoko svarljivi
proteini). Koje su njihove karakteristike?

Dijete sa hidrolizovanim proteinima se
zasnivaju na teoriji smanjenja veli¢ine
proteinske Cestice (molekulske teZine), kroz
enzimsku hidrolizu uz dodatak prirodnih
enzima, ¢ime se gotovo kompletno eliminise
njihova antigenost.

Mi smo unapredili ovu tehnologiju kroz
usaglaSen proces hidrolize koriste¢i metodu
ekskluzione hromatografije gde vise od 75%
peptida ima veli¢inu ispod 0,5kDa ( dipepti-
di oko 0,2kDa i tripeptidi oko 0,3kDa ) ¢ime
se iskljucuje moguénost alergenskih rezidua.
Lanci ovakvih amino kiselina, dobijenih iz
otkostenog sveZeg mesa predstavljaju
proizvod koji ima visoku biolosku vrednost i
efikasnu absorpciju. Svaka dijeta sadrzi
probrane sastojke u potrebnim koli¢inama
kako bi se osigurale posebne nutritivne
potrebe za svako oboljenje.

Kljucna strategija u ovakvim slucajevima je
favored visoka svarljivost uz favorizaciju
odredenih komponenti dijete, kako bi se
dodatno pospesila funkcionalna ishrana.

Kakvu ulogu ima specijalno odredena
ishrana vezano za efikasno lecenje?

Dijete sa ciljanim nutritivnim potrebama su
napravljene za ishranu Zivotinja koje imaju
narocite potrebe usled njihovog statusa. U
pojedinim  prilikama one predstavljaju
deficijenciju absorpcije nutrijenata, a u
pojedinim moramo ograniciti unos odrede-
nih sastojaka.

Cilj je da se prilagodi koli¢ina ovih
sastojaka dobijenih kroz odabran i efikasan
tretman, z visoko kvalitetnih sastojaka koji
su dobijeni kroz najmodernije procese
proizvodnje kako bi se osiguralo efikasno
lecenje razlicitih bolesti.

GENERALNI UVOZNIK |
DISTRIBUTER ZA SRBIJU
ZARVEL doo Milo$a Crnjanskog 43
21220 Becej

PIB: 105052995 MB: 20297174

Slike proizvoda su u
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STRUCNI RAD

Endoskopska balon dilatacija benignih
striktura jednjaka kod psa

Autori: Nikola Bunevski , Valentina Sili¢’, Stefan Novevski'

Kratak sadrZaj: Striktura, odnosno suZenje lumena jednjaka nastaje usled formiranja fibroznog tkiva (oZiljka) koje
se razvija kao sekundarna patoloska promena pri zapaljenju dubljih slojeva zida jednjaka. Stenoze mogu nastati

celom duZinom jednjaka.

Klinicki znaci su progresivni, a najcesci su: izraZena regurgitacija, disfagija i pojacano lucenje pljuvacke. Bolesne
Zivotinje uzimaju tecnu hranu, ali gube na teZini uprkos dobrom apetitu. Regurgitacija nastaje odmah nakon
jela. Kod izrazenih i ekstenzivnih striktura pracenih upalom, klinickom slikom dominiraju znaci opste slabosti,
pothranjenosti i anoreksije, a kod Zivotinja sa aspiracionom pneumonijom mogu se uociti simptomi kao Sto su

kasalj, kijanje i oteZano disanje.

Klinicki pregled obic¢no ne otkriva znacajne abnormalnosti osim gubitka tezZine. Intraluminalne i ekstraluminalne
mase koje izazivaju strikture jednjaka se mogu videti na rendgenskim snimcima, a kontrastna radiografija otkriva
moguce strikture. Kontrastnom radiografijom se moZe utvrditi tacan poloZaj, broj i duZina promena u jednjaku.
Ultrasonografija nije posebno korisna metoda za dijagnostikovanje benignih striktura, ali je i dalje korisna za one
koje su uzrokovane pritiskom neoplazija. Kod ovakvih pacijenata, obavezna je endoskopija kao dijagnosticka
metoda, da bi se utvrdila lokalizacija i tezina strikture, a biopsijom se mogu uzeti uzorci izmenjenih delova radi

iskljucivanja eventualnog maligniteta.

Benigne strikture se najbolje lece mehanickom dilatacijom pri ezofagoskopiji. Postupak se u proseku ponavlja dva
do Cetiri puta. Cesta komplikacija tokom ovog zahvata je krvarenje iz zida jednjaka na mestu postavljanja balona.
Nakon mehanicke dilatacije, potrebno je nastaviti leCenje ezofagitisa lekovima. Dijetalna ishrana i lekovi se daju

najmanje 10 do 14 dana nakon prosirivanja jednjaka.

Kljuéne reci: balon dilatacija, endoskopija, ezofagoskopija, refluks, strano telo, striktura jednjaka

retke, ali znacajne bolesti kod malih Zivoti-

nja. Cesto se na poremecaj u jednjaku sum-
nja na osnovu medicinske istorije Zivotinje i Kli-
nic¢kih znakova. Ezofagitis i strikture jednjaka su
uzrokovane produZenim kontaktom zida jednja-
ka sa erozivnim supstancama ili stranim telima,
Sto dovodi do oStecenja sluzokoze. U slucajevi-
ma strikture, oStecenje se proteze od submuko-
znih do miSi¢nih slojeva. Rano otkrivanje i odgo-
varajuce leCenje ezofagitisa i striktura jednjaka
znacajno poboljSavaju nutritivni status jedinke.

E ZOFAGITIS i strikture jednjaka su relativno

Bolesti jednjaka dovode do niza klinickih znako-
va, ukljucujudi regurgitaciju, gubitak tezine i respi-
ratorni distres. Dijagnostika ezofagitisa je izazov-
na i Cesto zahteva specijalizovane procedure kao
Sto je endoskopija. Ako zapaljenje uzrokuje oste-
¢enje submukoze i miSi¢nog sloja, moZze nastati ci-
katriks, Sto dovodi do opstrukcije lumena jednjaka

! Veterinarska Klinika Kreszinger, Zagreb

i ozbiljnije bolesti. Medutim, u leCenju ezofagiti-
sa i striktura jednjaka, postignut je u novije vreme
znacajan napredak. Uz pravilno leCenje bolesti jed-
njaka, pacijenti mogu imati znacajno poboljSanje
klinickih znakova i vratiti se normalnom Zivotu.

Normalna anatomija i fiziologija jednjaka

Jednjak se sastoji od tri sloja: sluzokoZe, sub-
mukoze i miSi¢nog sloja. Sluzokoza je obloZena
skvamoznim epitelom i pokriva submukozu. Kod
pasa, misi¢ni sloj je u potpunosti sastavljen od
poprec¢noprugastih misi¢a, dok kod macaka, di-
stalnu trec¢inu ¢ine glatki misi¢i. Jednjak nema se-
rozni sloj i umesto njega je pokriven advencijom.

Jednjak ima gornji i donji sfinkter. Gornji sfink-
ter jednjaka se sastoji od m. cricopharyngeus-a
i thyropharyngeus-a. Donji sfinkter jednjaka
(DES) se sastoji od miSi¢nih slojeva oko jednjaka
i dva miSi¢no-tetivna kraka centralnog dela di-
jafragme (crura diaphragmatica). Smatra se da
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Slika 1. Transverzalni presek jednjaka

ove strukture formiraju barijeru koja sprecava
refluks Zeluda¢nog sadrzaja u jednjak. U teoriji,
DES sprecava refluks zbog toga Sto pozitivan pri-
tisak u abdomenu prenosi veéu silu na jednjak
u odnosu na Zeludac. Shodno tome su neki ljudi,
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Slika 2. Normalna anatomija jednjaka

koji nemaju abdominalnu komponentu jednjaka,
viSe skloni primarnoj gastroezofagealnoj refluk-
snoj bolesti. Medutim, nedavna studija na hrto-
vima i biglovima je dokazala da se psi ovih rasa
razlikuju po tome da li je poloZaj gastroezofage-
alnog spoja, intratorakalni ili intraabdominalni.

Kada bolus stigne do Zdrela, aferentna senzor-
na vlakna stimuliSu centar za gutanje u mozgu.
Disanje je privremeno inhibirano dok eferent-
na motorna vlakna stimuliSu jednjak preko va-
gusnog nerva, izazivajuci primarnu peristaltiku
koja transportuje hranu. Sekundarna peristalti-
ka je sli¢cna primarnoj, ali se impuls pokrece di-
stenzijom jednjaka. Kako se hrana priblizava
stomaku, prenos senzornih informacija dovodi
do opustanja DES-a. Inervacija jednjaka je uglav-
nom parasimpaticka.

Patofiziologija

Normalna fizioloSka odbrana protiv upale jednja-
ka ukljucuje aktivnost DES-a, sluzokoZzu jednjaka,
peristalticko praznjenje jednjaka, neutralizujuci
efekat alkalne pljuvacke i obnavljanje ¢elija jednja-
ka. Ezofagitis se definiSe kao zapaljenje i oStece-
nje sluzokoze jednjaka.
Uzroci ezofagitisa uklju-
Cuju: gastroezofagealni
refluks, povracanje i gu-
tanje stranih tela, eroziv-
nih supstanci ili lekova i
postoperativni  gastro-
ezofagealni refluks iza-
zvan anestezijom.

Faktori koji utic¢u na ve-
rovatnocu da ¢e sadrzaj
refluksa izazvati oStece-
nje jednjaka su: njegov
sastav, vreme kontak-
ta i efikasnost normal-
nih odbrambenih meha-
nizama jednjaka. Brojna
istrazivanja su dokazala
da sadrzaj refluksa sa pH
manjim od 4 moZe iza-
zvati oStecenja tkiva. Do-
kazano je takode, da pri-
sustvo pepsina i zu¢nih
kiselina posle refluksa
ostecuje sluznicu jednja-
ka. Povecano ostecenje
korelira sa produZenim
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izlaganjem sluzokoZe jednjaka ovim supstanca-
ma. Normalno, jednjak Cisti ve¢i deo sadrzaja re-
fluksa primarnim i sekundarnim peristaltickim
talasima, a bikarbonat iz pljuvacke neutraliSe re-
zidualni deo. Kod Zivotinja je dokazano da zapa-
ljenje jednjaka smanjuje tonus DES-a, Sto dovodi
do ponovljenih refluksa. Ovaj sfinkter se normal-
no opusta samo tokom akta gutanja. Primarna
gastroezofagealna refluksna bolest je retka kod
vecine zivotinja, ali je opisana kod macaka. Kod
zZivotinja, morfijum, tiopenton, propofol, ksilazin i
atropin smanjuju tonus sfinktera i povecavaju ve-
rovatnocu za nastanak refluksa. Rezultati jedne
studije na Zivotinjama sugerisu da je veca vero-
vatnoca da gladovanje duZe od 24 sata pre opera-
cije izazove refluks pod anestezijom nego glado-
vanje krace od 4 sata. Idealan interval gladovanja
koji predlazu autori ove studije je od 8 do 12 sati.

Polozaj tela tokom anestezije nije povezan sa
ucestalijim refluksima uprkos nalazu da je pri-
tisak barijere sfinktera smanjen kod pasa u ster-
nalnoj poziciji. Ovariohisterektomija je ope-
rativna procedura koja je obi¢no povezana sa
ucestalijim refluksom.

Kod ljudi je utvrdeno da neki peroralni lekovi kao
Sto su tetraciklini, doksiciklin, kalijum hlorid i ki-
nidin mogu izazvati ozbiljan ezofagitis i strikture
jednjaka. Kod pasa, sa ezofagitisom su obi¢no po-
vezani tetraciklini, a produzeno izlaganje ovim le-
kovima dovodi do upale sluzokoze jednjaka koja
moZe napredovati do formiranja strikture.

Formiranje strikture jednjaka je rezultat velikog
oStecenja sluznice jednjaka. Upala jednjaka koja
se proteze kroz sluzokozu u submukozu i misi¢-
ni sloj dovodi do taloZenja kolagena i vezivnog
tkiva. Ako je oziljak dovoljno jak, nastaje striktu-
ra jednjaka. Kongenitalne anomalije i ekstramu-
ralna kompresija jednjaka sekundarnim masa-
ma mogu takode dovesti do striktura u jednjaku.

Istorija i klinicki znaci

Zivotinje sa oboljenjem jednjaka imaju niz Kkli-
nickih znakova, ukljucujudi: ptijalizam, regur-
gitaciju, disfagiju, ponavljaju¢e gutanje, odino-
fagiju (bolno gutanje) i gubitak tezine. Vazno je
razlikovati regurgitaciju od povracanja i prepo-
znati da bolest jednjaka i regurgitacija mogu biti
deo slozenijeg poremecaja, kao Sto je gutanje
stranog tela ili posledica postojece bolesti koja
izaziva hroni¢no povracanje. Odredivanje vre-
mena pocetka simptoma u odnosu na hranjenje

moze biti od pomo¢i u razlikovanju regurgitacije
i povracanja. Regurgitacija se obic¢no javlja ubr-
zo nakon uzimanja hrane. Medutim, Zivotinje sa
distalnom boleS¢u jednjaka ili hipomotilitetom
jednjaka mogu regurgitirati i do nekoliko sati
nakon jela. Ukoliko nema odinofagije, ove Zivo-
tinje ¢esto imaju istoriju prozdrljivog apetita. Zi-
votinje sa opstrukcijama ili strikturama jednja-
ka mogu bolje tolerisati tecnost od ¢vrste hrane,
dok ¢e Zivotinje sa poremecajima pokretljivosti
verovatno imati problema i sa ¢vrstom i tecnom.

Zivotinje sa bole$¢u jednjaka mogu imati znako-
ve koji ne ukazuju odmah na gastrointestinalnu
bolest. Tako na primer mogu biti prisutni respi-
ratorni znaci kao Sto su iscedak iz nosa i kasa-
lj, zbog toga Sto regurgitacija moze izazvati upa-
lu sluzokoZe nosa i aspiraciju. Kod svih Zivotinja
sa ponavljanom pneumonijom i respiratornim
znacima bez ociglednog uzroka, treba proceniti
i stanje jednjaka.

Dijagnostika

Posmatranje Zivotinje dok guta hranu moZe po-
moc¢i u lokalizaciji bolesti u Zdrelu i jednjaku. Kod
Zivotinja sa sumnjom na oboljenje jednjaka po-
trebno je uraditi sledece testove: kompletnu krv-
nu sliku, biohemijske analize krvi, analizu urina
i radiografiju grudnog kosa i vrata. Radiografi-
ja grudnog kosa moze otkriti neoplazije, mega-
ezofagus ili strano telo kao uzroke stenoze jednja-
ka, a takode moze dokazati ili iskljuciti prisustvo
aspiracione pneumonije. Pozitivni kontrastni
ezofagogram je korisniji za odredivanje prisustva
striktura i procenu pokretljivosti jednjaka. Medu-
tim, primena barijuma kod pacijenata sa obolje-
njem jednjaka uvek nosi rizik od aspiracije. Ako
je dostupna fluoroskopija, ona je koristan doda-
tak primeni barijuma da bi se preciznije proceni-
lo prisustvo faringealnih poremecaja, napravila
potpunija procena pokretljivosti jednjaka i even-
tualno posmatrale epizode refluksa. Za definitiv-
nu dijagnozu ezofagitisa i strikture jednjaka, kao i
za dobijanje biopsijskih uzoraka iz tkiva jednjaka,
neophodna je ezofagoskopija. Moze biti od pomo-
¢i da se uradi kontrastni ezofagogram sa barijum
sulfatom pre ezofagoskopije da bi se identifikova-
la duZina i broj prisutnih striktura, zbog toga Sto
endoskop moZda ne¢e moci da prode kroz poten-
cijalne proksimalne strikture. Medutim, primena
barijuma mora biti odvojena od ezofagoskopije i
barijum ometa vizuelizaciju endoskopom. Prepo-
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rucuje se da prode najmanje 24 sata izmedu pri-
mene barijuma i ezofagoskopije. Ezofagoskopiju
treba izvoditi polako i pazljivo kako bi se identi-
fikovale lezije i izbegla jatrogena ostecenja. Ezofa-
gitis se manifestuje hiperemijom sluzokoze, ede-
mom sluzokoZe, ulceracijama i krvarenjima.

Karakteristike i lokalizaciju lezija treba pazljivo
razmotriti. Za odredivanje dubine na kojoj je le-
zija identifikovana moze se koristiti duzina en-
doskopa. Endoskop takode treba uvesti u zelu-
dac i duodenum kako bi se procenilo prisustvo
drugih oboljenja gornjeg dela gastrointestinal-
nog trakta. Bolest jednjaka moze predstavljati
samo jedan deo sloZenije bolesti.

Slika 3. Uklonjeno strano telo iz jednjaka (kost) koje
je uovom slucaju izazvalo suzenje jednjaka.

Tretman

LeCenje ezofagitisa ima za cilj smirivanje upale
i sprecavanje daljih povreda uz odrzavanje nu-
tritivnih potreba Zivotinje. Zarastanje jednjaka
poCinje smanjenjem dodatne mehanicke trau-
me hranjenjem mekom ili blendiranom hranom
ili postavljanjem sonde za hranjenje. Sukralfat
moZe pomoci u leCenju povrsine sluzokoze sti-
mulisanjem sinteze prostaglandina.

Dalja povreda jednjaka se moze spreciti smanje-
njem Kiselosti Zeludacnog sekreta i povecanjem
tonusa DES-a. Za smanjenje kiselosti Zeluca, ko-
riste se antacidi kao $to su kalcijum karbonat,
H,-blokatori i inhibitori protonske pumpe. Pre-
ma nekim studijama iz humane medicine, ome-
prazol je efikasniji od ranitidina u lecenju i
prevenciji ulkusa koji su posledica gastroezofa-

Slika 4. Katater za balon dilataciju (dimenzije balona
duzina 25 mm, pre¢nik 20 mm), radna duzina 2 m

gealne refluksne bolesti. Omeprazol takode ima
prednost zbog toga sto se daje u duzim interva-
lima i Sto je dostupan kao lek bez recepta. Na-
zalost, omeprazol nije dostupan u tecnom obli-
ku, Sto ga cini teSkim za upotrebu kod manjih
zivotinja i Zivotinja kojima je potrebna sonda
za hranjenje. Za povecanje tonusa DES-a i efi-
kasnije praZnjenja Zeluca koriste se prokinetic-
ka svojstva metoklopramida i cisaprida. Cisa-
prid se smatra boljim od metoklopramida koji
ima ogranicen efekat na pokretljivost jednja-
ka. U slucajevima nastanka megaezofagusa koji
nije sekundarni zbog ezofagitisa, povecani tonus
DES-a moze dodatno umanjiti praznjenje jednja-
ka i povecati ucestalost regurgitacija. Cisaprid
moZe poboljsati pokretljivost glatkih miSi¢a u di-
stalnom jednjaku macaka. Ovaj lek vise nije do-
stupan zbog povezanosti sa sr¢anim aritmijama
kod ljudi. Minimalni neZeljeni efekti su primece-
ni i kod Zivotinja. Opisani su gastrointestinalni
poremecaji kao Sto su gréevi i dijareja. Ranitidin
i eritromicin takode ubrzavaju praznjenje Zeluca
i posledi¢no smanjuju gastroezofagealni refluks.

Ako su potrebni peroralni antibiotici, bolji su oni
u tecnom obliku zbog manje verovatnoce da ce
se zadrzati u jednjaku. Davanje tableta ili kap-
sula, praceno davanjem vode, znacajno ubrzava
prolazak leka kroz jednjak.

Dilatacija jednjaka

Strikture jednjaka obi¢no zahtevaju dilataciju da
bi se efikasno ublaZili klini¢ki znaci kod obole-
le Zivotinje. Blage strikture se mogu kontrolisati
samo blendiranom hranom i ¢e§¢im hranjenjem
u manjim porcijama. Za prosirenje striktura jed-
njaka postoje dve tehnike: buziranje (bugiena-
ge) i balon dilatacija. Dilatacija jednjaka balo-
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Slika 5. Endoskopski prikaz strikture jednjaka
uzrokovane stranim telom pre baloniranja

Slika 8. Endoskopski prikaz suzenja jednjaka
uzrokovanog stranim telom nakon baloniranja

Slika 6. Endoskopski prikaz dilatacije tokom
suzenja jednjaka sa balon kateterom

Slika 7. Endoskopski prikaz ekspanzije pri suzenju
jednjaka sa balon kateterom
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nom ukljucuje prolazak balona na naduvavanje
u strikturu endoskopskim ili fluoroskopskim na-
vodenjem. Balon se Siri fizioloSkim rastvorom ili
razblazenim kontrastom (ako se Koristi fluoro-
skopija) do unapred podesSenog precnika i zatim
pritiska da bi se striktura postepeno prosirila.

Postoji mnogo razlicitih stavova o relativnoj be-
zbednosti i efikasnosti buZiranja u odnosu na ba-
lon dilataciju. U teoriji, balon dilatacija primenju-
je ujednacenu radijalnu silu, dok ova druga tehnika
primenjuje i radijalnu i silu smicanja. Odsustvo sile
smicanja Cini Sirenje balona sigurnijim. Faktori koji
utiCu na to koja metoda ima prednost u odnosu na
drugu su, pre svega, troskovi opreme i vrsta do-
stupnih metoda vizuelne dijagnostike. BuZiranje
je kao tehnika povoljnija i potro$ni materijal se ko-
risti viSe puta. Baloni su namenjeni za jednokrat-
nu upotrebu, mada ih mnogi lekari i veterinari po-
novo Koriste sve dok su jos u dobrom stanju. Izbor
metode za proSirenje jednjaka treba da se zasniva
na raspolozivoj opremi i stepenu komfora lekara
pri tehnickom rukovanju instrumentima. U naSem
slucaju je koris¢en gastroskop od 10 mm sa mode-
lom radnog kanala Olympus GIF-XQ 140.)

Potencijalne komplikacije metode balon-dilataci-
je ukljucuju: krvarenje, rupture jednjaka (uglav-
nom tokom grube manipulacije), formiranje
divertikuluma jednjaka, infekciju i aspiraciju. Pri-
javljena stopa perforacija pri balon dilataciji jed-
njaka je niska (0 do 3,9%). Vece stope perforacije
se javljaju kod tehnike buZiranja. Uspesan ishod,
definisan kao umereno do potpuno nestajanje
klini¢kih znakova, zabeleZen je kod 74% do 88%
pacijenata sa uradenom balon dilatacijom. =
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STRUCNI RAD

Znacaj probiotika u terapiji dijareja kod

pasa i macaka

Autori: Dragisa R. Trailovic', Vanja Krstic¢', Predrag Stepanovic¢', Darko Davitkov', Milo$ Cali¢',

Dragan Bacic?, Ivana Trailovi¢®, Macas Kiralj?®

Kratak sadrZaj: Probiotici se sve masovnije koriste u veterinarskoj medicini, prvenstveno u leCenju dijareja i
poremecaja bakterijske flore creva pasa i macaka, iako se mikroflori creva kod ovih vrsta Zivotinja ne pridaje
poseban znacaj. U Zelji da se blize razjasni u kojoj meri je njihova primena opravdana, uporedivani su efekti
veterinarskog probiotika na bazi Saccharomyces boulardii i Bacillus subtilis sa efektima drugih antidijaroika:
humanih probiotika, metronidazola, neomicina, kaolina i pektina. Bila su obihvacena sledeca patoloska stanja:
akutne nespecifi¢ne dijareje pasa, prerastanje bakterijske flore i flatulencije pasa, akutne virusne dijareje pasa,
hroni¢ne inflamatorne bolesti creva pasa i hroni¢ne dijareje macaka. Veterinarski probiotik je u svim slucajevima
ispoljio ocekivane efekte, koji su u slucaju akutnih nespecifi¢nih dijareja i prerastanja bakterijske flore creva pasa
brZe dovodili do normalizacije fekalnog skora od drugih antidijaroika.

Kljuéne reéi: dijareje, fekalni skor, macke, probiotici, psi

Uvod

ROBIOTICI su ,Zivi mikroorganizmi“ koji

se prvenstveno koriste u le¢enju gastro-

intestinalnih poremecaja, u prvom redu
uslovljenih poremecajem bakterijske flore cre-
va i/ili prisustvom patogenih bakterija u crevi-
ma. Tako se, prema uputstvu mnogih proizvoda-
Ca, kod pasa i macaka preporucuju profilakticki
u stresnim stanjima, kada se Cesto javljaju tzv.
stresom indukovane dijareje. Oni se koriste i za
vreme dugotrajnijih antibiotskih tretmana, kod
prerastanja bakterijske flore creva i pojacane
aktivnosti bakterija koja ukljucuje i flatulenci-
ju, nespecifi¢nih dijareja, hroni¢ne inflamatorne
bolesti creva (engl. inflammatory bowel diseae-
se — IBD), hroni¢nih enteropatija sa maldigesti-
jom, malapsorpcijom i gubitkom proteina, kao i
profilakticki, u vezi sa svakom promenom hrane
(Herstad i sar, 2010; Grzeskowiak i sar, 2015;
Juganisar, 2017; McNamara, 2018). Nesto rede,
probiotici se smatraju korisnim za prevenira-
nje i leCenje periodontalne bolesti pasa, a zatim i
kod alergijskih dermatoza (Coyner, 2015; Maki-
nen i sar, 2019). U krugovima veterinara se pri
tome i dalje polemiSe oko toga da li su to pravi

! Fakultet veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu
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lekovi ili dodaci hrane, tim pre Sto su dostupni
svima bez veterinarskog recepta. Mikroflora cre-
va nema isti znacaj kod svih vrsta Zivotinja. Psi
i macke, na primer, mogu normalno da Zive bez
crevne mikroflore, iako se probiotici upravo kod
njih najviSe koriste.

Probiotske efekte imaju mnoge bakterije iz roda
Lactobacillus i Bifidobacterium, a rede kvasScCeve
gljivice iz roda Sacharomyces. Najpoznatije pro-
biotske vrste bakterija su Lactobacillus acidophi-
lus, L. casei, L. plantarum, L. paracaseli, L. lactis, L.
rhamnosus, L. salivarius, Enterococcus faecium, Bi-
fidobacterium animalis subsp. lactis, B. breve, B.
infantis, B. lactis, B. longum, B. bifidum, Bacillus
subtilis, B. coagulans i Esherichia coli Nissle 1917.
0d gljivica su to: Saccharomyces cerevisiae, Sacc-
haromyces boulardi i Aspergillus oryzae, pri cemu
u poslednje vreme posebnu paznju privlaci Sacc-
haromyces boulardii. Ovo je jedna od retkih glji-
vica koja je u kontrolisanom ispitivanju kod pasa
potvrdila pozitivne efekte kod hronicne inflama-
torne bolesti creva (IBD) i enteropatije sa gubit-
kom proteina (Bresciani i sar., 2014; Grzeskowiak
i sar, 2015; McNamara, 2018). Probiotske bakte-
rije i gljivice reguliSu mikrofloru creva na vise na-
¢ina: konkurencijom za iste hranljive materije sa
drugim mikroorganizmima, produkcijom mlec¢ne
kiseline i snizavanjem vrednosti intestinalnog pH
do nivoa koji ne pogoduje drugim, narocito Stet-
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nim bakterijama. Osim toga, one sintetiSu inhibi-
torne antibakterijske supstance — bakteriocine,
konkuriSu za mesta adhezije patogenih bakterija,
fermentisu sloZene ugljene hidrate do kratkolan-
¢anih masnih kiselina, sintetiSu vitamine B grupe
i vitamin K. One podstic¢u proizvodnju sluzi i ubr-
zavaju regeneraciju crevnog epitela uz stimulaci-
ju specificnog imunskog odgovora. Zahvaljujuci
navedenim ucincima probiotici skracuju trajanje
dijareje i poboljSavaju procese varenja i resorpci-
je (Walker, 2008; McNamara, 2018).

U praksi se, inace, kod pasa i macaka cesto Kkori-
ste probiotici registrovani za upotrebu u huma-
noj medicini, ne zalaze¢i u njihov sastav — vrste
probiotskih mikroorganizama i njihovu sposob-
nost prozivljavanja na putu do debelog creva. Da
li i u kojoj meri humani probiotici mogu biti upo-
trebljivi u leCenju pasa i macaka, jos uvek nije
pouzdano ispitano i dokazano.

Materijal i metode

U Zelji da podrobnije proverimo ucinak probioti-
ka kod pasa i macaka, u razlic¢itim klinickim sta-
njima, opservirano je ukupno 60 slucajeva u pet
ambulanti za male Zivotinje na podrucju Beogra-
da. Opservacijom je bilo obuhvaceno: 14 pasa sa
nespecificnom dijarejom, najverovatnije izazva-
nom greskama u ishrani, 12 pasa sa virusnim en-
teritisom, 12 pasa sa idiopatskim hroni¢nim infla-
matornim oboljenjem creva, ukljuc¢ujué¢i dva psa
sa enteropatijom sa gubitkom proteina, 12 pasa
sa prerastanjem bakterijske flore creva i flatulen-
cijom i 10 macaka sa hroni¢nom dijarejom, kao
posledicom hroni¢nih oboljenja kao sto su FIV i
FelV infekcija, FIP i hroni¢no osStecenje bubrega.
Najmanje je jedna polovina Zivotinja bila tretira-
na veterinarskim probiotikom (Vetbion — Abe-
laPharm, u jednoj kapsuli sadrzi 5x10° Zivih ¢elija
Saccharomyces boulardii, 1x10° Zivih celija Bacil-
lus subtilis, 40 mg magnezijuma, 5 mg cinka i 5 mg
vitamina D3), dok je neSto manji broj tretiran dru-
gim — konvencionalnim metodama lecenja koje
se primenjuju u uobicajenoj klinickoj praksi —
humanim probiotikom koji sadrzi samo Bacillus
subtilis (Flonivin BS, Galenika, u jednoj kapsuli sa-
drzi 1x10° zivih ¢elija Bacillus subtilis 1P 5832),
metronidazolom koji ispoljava antibakterijsko i
antiprotozoalno dejstvo (Orvagil, Galenika) ili ne-
specificnim antidijaroikom na bazi kaolina i pek-
tina (Kaodiar S, Evrolek, sadrzi 200 mg kaolina,
50 mg neomicina i 6 mg pektina u jednom mL).

Veterinarski probiotik je kod akutnih dijareja
primenjivan dva puta dnevno (2x1), tokom 5-7
dana, dok je kod hroni¢nih primenjivan jedan-
put dnevno (1x1) tokom najmanje 15 dana. Na
slican nacin je primenjivan i humani probiotik.
Metronidazol je primenjivan u dozi od 10 mg/kg
dva puta dnevno, dok je Kaodiar primenjivan u
dozi od 1 mL/kg podeljeno u dve doze dnevno.
U skladu sa prethodno definisanim protokolom
posmatranja, u svim sluc¢ajevima su registrova-
ni podaci o zivotinji (vrsta, rasa, pol, starost),
tipu dijareje i konzistenciji fecesa (fekalni skor
ili FS), koriS¢enjem Waltham-skale od 1-5 (The
Waltham scoring system), po kojoj se ocene od
1-2 odnose na opstipaciju, 2,5-3,5 na norma-
lan feces i 4-5 na dijareju, zatim podaci o tele-
snoj temperaturi, ponasanju, apetitu, stepenu
dehidracije, laboratorijskim nalazima znacaj-
nim za potvrdu dijagnoze i procenu stanja dehi-
dracije (Ag test na pseci parvovirus, krvna slika,
koncentracija ukupnih proteina i albumina), kao
i podaci o terapiji i efektima preduzete terapije.

Rezultati

Efekti veterinarskog probiotika, u poredenju sa
drugim antidijaroicima, kao $to su probiotici regi-
strovani za primenu u humanoj medicini, nespe-
cifi¢ni antidijaroici (kaolin i pektin) i antibiotici
koji ispoljavaju antibakterijsko i antoprotozoal-
no dejstvo (metronidazol), ispitivani su kod pasa
sa akutnim nespecificnim dijarejama, parvoviru-
snim enteritisom, hroni¢nim inflamatornim obo-
ljenjem creva, kod prerastanja bakterijske flore i
flatulencije, kao i kod hroni¢nih dijareja macaka.

A. Efekti probiotika kod akutnih virusnih
dijareja

Ukupno je 12 Stenadi u starosti od 2-4 mese-
ca bilo dovedeno sa simptomima parvovirusnog
enteritisa (povracanje, profuzan, najces¢e hemo-
ragican proliv, apatija i anoreksija), pri cemu je 7
slucajeva poticalo iz istog zapata — prihvatilista,
¢ime je dodatno potencirana sumnja u infektivno
— virusno oboljenje. U 5 slu¢ajeva je pri tome po-
tvrdeno prisustvo parvovirusnog antigena, dok je
u 2 slucaja nalaz bio negativan. Sva Stenad su lece-
na simptomatski (intravenska nadoknada te¢no-
sti u skladu sa procenjenim stepenom dehidracije,
metoklopramid, amoksicilin sa klavulanskom ki-
selinom i B kompleks vitamina parenteralno). Pri
tome je jedna grupa peroralno dobijala veterinar-
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ski probiotik, 2x1 dnevno, dok je druga dobijala
nespecifi¢ni antidijaroik (Kaodiar) 2x0,5 mL/kg
telesne mase dnevno. Terapijski efekti su bili oce-
kivani za parvovirusnu infekciju pasa (tabela 1),
pri Cemu se stice utisak da je oporavak bio bolji
kod stenadi koja su dobijala Kaodiar. U prvoj grupi
Stenadi, koja je dobijala veterinarski probiotik ugi-
nula su dva Steneta, dok je u drugoj uginulo jed-
no Stene, uz dodatni utisak da se fekalni skor brze
popravljao kod Stenadi koja su dobijala Kaodiar.
Uporedivanjem rezultata hematoloskih ispitiva-
nja, nisu uocene bitne razlike izmedu dve grupe
Stenadi. U vecini slucajeva su registrovane leuko-
penija i limfopenija, uz blagi pad broja eritrocita,
koncentracije hemoglobina i hematokritske vred-
nosti. Za pravilno tumacenje navedenih nalaza, pri
tome, bitan je jos jedan podatak. Stenad iz prihva-
tiliSta kod kojih je potvrdena leukopenija i prisu-
stvo parvovirusnog antigena, ispoljila su neoceki-
vanu trombocitopeniju dva do tri dana od pocetka
terapije, pri ¢emu su tri Steneta uginula sa simpto-
mima akutnog ugusenja. Na obdukciji je uz karak-
teristicne promene na crevima ustanovljen edem
pluca, sto je posluzilo kao osnov za sumnju na me-
Sanu infekciju pse¢im parvovirusom i pseéim cir-
kovirusom. Dva, od navedena tri Steneta, su tre-
tirana veterinarskim probiotikom dok je jedno
tretirano Kaodiarom. Ova ispitivanja nisu zavrse-
na i eventualno prisustvo cirkovirusa nije bilo po-
tvrdeno. U svakom slucaju, broj pasa je bio suvise
mali da bi se izvukli bilo kakvi zakljucci i za pou-
zdanije zakljucivanje je potreban ve¢i uzorak. Par-
vovirusna infekcija se leCi simptomatski, pri cemu
prognoza najcesce zavisi od starosti i stanja paci-
jenta kada je zapoceta terapija.

B. Efekti probiotika kod akutnih
nespecifi¢nih dijareja

Najcesce indikacije za primenu probiotika su
akutne nespecificne dijareje uslovljene greSkama
u ishrani, prezderavanjem, stresom i eventualnim
poremecajem bakterijske flore. Pri tome nije bilo
znakova poremecaja opSteg stanja kao $to su po-
viSenje telesne temperature ili znaci koji predsta-
vljaju osnov za sumnju na neko infektivno obolje-
nje, pre svega na virusnu infekciju. Tako je tokom
prethodnog perioda opservirano ukupno 14 pasa
u starosti od 5 meseci do 12 godina, sa akutnom
dijarejom koja je uglavnom trajala od 1 do 7 dana.
U dva slucaja je dijareja trajala 51 7 dana, pri ¢emu
su u oba slucaja prethodno korisé¢eni humani pro-
biotici, samoinicijativno od strane vlasnika. Ukup-

no 7 pasa je tretirano veterinarskim probiotikom,
2x1 dnevno, ukljucujucii 2 psa koja su prethodno
tretirana humanim probiotikom Flonivin BS. Dva
psa su tretirana istim humanim probiotikom pre-
pisanim od strane veterinara, u dozi od 2x1 dnev-
no, dok je 5 pasa tretirano Kaodiarom, u dozi od
0,5 mL/kg telesne mase, podeljeno u dve doze na
dan. Utisak je da je najbolje efekte ispoljio vete-
rinarski probiotik, posebno u odnosu na humane
probiotike, mada se zbog malog uzorka za stati-
sticku verifikaciju, posebno kada su u pitanju psi
tretirani humanim probiotikom (podaci o 2 psa
su deo anamneze), ovakva tvrdnja mora uzeti s
rezervom. U 5 slucajeva iz grupe tretirane veteri-
narskim probiotikom i 3 slucaja tretirana Kaodia-
rom, prethodnim koproloskim pregledom je utvr-
deno prisustvo parazita, s tim Sto je antiparazitski
tretman sproveden kasnije po zavrSetku opisa-
nog antidijaroi¢nog tretmana.

Zanimljivo je da je do vidnog poboljsanja i nor-
malizacije fekalnog skora najbrZe dolazilo na-
kon primene veterinarskog probiotika. Kod 3 od
7 pasa je ve¢ drugog dana, nakon dve doze pro-
biotika utvrden prestanak proliva, da bi posle 2
dana kod gotovo svih pasa fekalni skor bio u gra-
nicama normale. Samo kod jednog psa je stoli-
ca bila kaSasta, mada bolja u odnosu na pocet-
no stanje. Efekat humanih probiotika je bilo teze
proceniti. U tabeli 1 su podaci o 2 psa koji su do-
bijali Flonivin BS, dok su prema anamnestic-
kim podacima 2 psa u prethodnom periodu 5i 7
dana bili neuspesno leceni istim humanim pro-
biotikom. Efekat Kaodiara je oc¢ekivan, s obzirom
na Sire antidijaroicko dejstvo neomicina, kaolina
i pektina. Rezultati leCenja pasa sa akutnim ne-
specifi¢nim dijarejama prikazani su u tabeli 1.

C. Efekti probiotika kod prerastanja
bakterijske flore i flatulencije

Ukupno 12 pasa u starosti od 6-13 godina dove-
deno je zbog recidivirajucih dijareja i flatulenci-
je. Ovi psi su bili podeljeni u dve grupe od po 6
Zivotinja. Jedna grupaje je bila tretirana veteri-
narskim probiotikom, 2x1, dnevno, dok je druga
tretirana metronidazolom u dozi od 10 mg/kg
dva puta dnevno. Svi psi su bili u dobroj kondici-
ji, bez simptoma poremecaja opSteg stanja, zbog
Cega nije bilo indikacija za dodatnom terapijom.
Oba tretmana su se pokazala uspesnim u 100%
slucajeva, pri cemu se stice utisak da je veteri-
narski probiotik nesto efikasniji u pogledu nor-
malizacije konzistencije fecesa (tabela 1). Kod
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svih ovih pasa je uraden koproloski pregled i
kod 7 je utvrdeno prisustvo parazita. Antipara-
zitski tretman je sproveden kasnije po zavrsetku
opisanog antidijaroi¢nog tretmana. Do normali-
zacije fekalnog skora je doslo i kod pasa sa po-
tvrdenim parazitskim infekcijama i kod pasa koji
nisu imali parazite (2 psa tretirana veterinar-
skim probiotikom i 3 psa tretirana Kaodiarom).

D. Efekti probiotika kod inflamatorne bolesti
creva

Ukupno 12 pasa u starosti od 3-12 godina je bilo
dovedeno zbog recidiviraju¢ih hroni¢nih dija-
reja, koje su registrovane tokom prethodnih 4
do12 meseci. Na osnovu anamnestickih podata-
ka i klinickog nalaza, dijagnostikovan je IBD, da
bi u svim slucajevima uz antibakterijsku terapi-
ju bila preduzeta antiinflamatorna terapija i di-
jetalna ishrana hipoalergenskom hranom. Psi su
bili podeljeni u dve grupe, pri emu je jedna bila
tretirana veterinarskim probiotikom, 1x1, to-
kom 15 dana, dok je druga tretirana metronida-
zolom u dozi od 10 mg/kg dva puta dnevno, ta-
kode tokom 15 dana. Oc¢ekivani efekti su uoceni
i kod jedne i kod druge grupe pasa, s obzirom na
dijetalni rezim i antiinflamatornu terapiju koja
je bila identi¢na, pri ¢emu se sti¢e utisak da se
fekalni skor, kao jedan od kriterijuma za ocenu
efikasnosti terapije, brZe normalizovao kod pasa
koji su dobijali probiotik (tabela 1).

Ovde izdvojamo nekoliko slucajeva koje smatra-
mo posebno interesantnim.

Pas meSanac, star oko 6 godina, doveden je
zbog hronic¢ne dijareje koja je trajala viSe mese-
ci (FS 3,5-4,5, uz prisustvo sluzi i ponekad sveZe
krvi), bez odgovora na viSe antidijaroika, uklju-
Cujuci metronidazol, tilozin i Kaodiar. Kod ovog
psa je prilikom pregleda potvrdena dirofilario-
za, pri cemu je koproloskim pregledom potvrde-
no prisustvo parazita Trichuris vulpis. Ovaj pas
je uz zapocetu pripremu za tretman dirofilario-
ze (prednizon i doksiciklin) odmah stavljen na
veterinarski probiotik, da bi veé sutradan doslo
do normalizacije fecesa. Narednog dana je dobio
antihelmintik. Ono $to je u ovom slucaju bitno je
podatak da je feces bio normalan (FS 3-3,5) na-
rednih nekoliko meseci, ukljucujuci i period po
prestanku davanja prednizona. Hipoalergenska
hrana pri tome nije ni uvedena, a probiotik je do-
bijao tokom 15 dana.

Tulearski pas (coton de tulear), Zenka, stara tri
godine, imala je viSe epizoda hroni¢nih dijare-
ja (FS 4-4,5) sa prisustvom vece kolic¢ine slu-
zi i sveze krvi, koje su trajale po desetak dana
i u isto vreme bile pracene povracanjem. Tret-
man humanim probiotikom, ukljucujuc¢i probi-
otike na bazi Saccharomyces boullardi i metro-
nidazol, dovodili su do prolaznog poboljsanja i
normalizacije fecesa na nekoliko dana. Do ,traj-
ne” normalizacije fecesa (viSe od tri meseca) do-

Slika 1. Izgled kahekti¢nog psa posle dugotrajnog hronic¢nog proliva (a) i mesec dana od pocetka terapije (b)
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Tabela 1. Uporedni prikaz efekata veterinarskog i humanog probiotika, metronidazola i Kaodiara kod

razlicitih oblika dijareja pasa

FS tokom terapije* Procenat

izlecenja

Virusne dijareje pasa*

Veterinarski probiotik (6),

4,92+0,20 4,75£0,61
2x1
Kaodiar S (6), 1 ml/2 kg 4,83+0,26  4,75%0,27
Akutne nespecificne dijareje pasa*
Veterlnarskzlzrobmtlk (7), 486:0,24  366:0,38
i H 1 *k%
alliEID prgfft'k @ 471032 3976063
Kaodiar S (5), 1 mL/2 kg 4,80£0,27  3,90+0,50
Prerastanje bakterijske Flore kod pasa*
Veterlnarskzlxp1rob|ot|k (6), 4085038  34240,38
Metronidazol (6),
2x10 mg/kg 4,17%0,26 3,83£0,52
Inflamatorna bolest creva kod pasa**
Veterlnarskzlxp1rob|ot|k (6), 41340 41 3,6740,41
Metronidazol (6),
2x10 mg/kg 414+£0,26 3,670,41
Hroni¢ne dijareje macaka**
Veter|narsk1|xp1rob|ot|k (5), 45050,35  3.90£0,22
Kaodiar S (5), 1x0,5mg/kg ~ 4,7010,27  4,10£0,22

4,70+0,45 4,50£0,32 4,00+0,32 3,67+0,52  66,67%
4,40+0,42 4,25+0,49 3,92+0,38 3,50+0,37  83,33%
3,50+0,27 3,43+0,35 3,43£0,34 3,18+0,39 100%
3,74+0,29 3,62+0,48 3,62+0,48 3,46%0,58 50%
3,50£0,35 3,40+0,42 3,30£0,45 3,18+0,45 80%
3,33t0,41 3,25+0,42 3,08:0,20 3,08+0,20 100%
3,40+0,37 3,33£0,41 3,25+0,27 3,17£0,26 100%
3,42+0,38 3,42+0,38 3,25+0,27 3,17£0,26  83,33%
3,33t0,41 3,33#0,41 3,17%0,26  3,17£0,26  83,33%
3,20£0,27 3,40+0,42 3,40£0,42 3,12+0,25 83,33%
3,50+0,42 3,50£0,42 3,50+0,35 3,25#0,29  83,33%

*Kod virusnih dijareja, akutnih nespecifi¢nih dijareja i prerastanja bakterijske flore creva fekalni skor je registrovan svakog dana
(1,2, 3,4.i5.dan).**Kod hroni¢ne inflamatorne bolesti creva pasa i hroni¢nih dijareja macaka fekalni skor je registrovan na 3, 6,
9,12.i15. dana. ***Efekti humanog probiotika su prikazani za 4 psa, pri ¢emu su dva prethodno neuspesno tretirana Flonivinom
BS pre stavljanja na veterinarski probiotik, dok je kod dva veterinar prepisao isti probiotik.

Slo je tek nakon uvodenja veterinarskog probio-
tika (1x1 tokom 15 dana) i prednizona. Prelazak
na hipoalergensku hranu nije bio uspeSan zbog
toga Sto pas nije prihvatao novu hranu. Uprkos
tome, nakon davanja veterinarskog probiotika i
po prestanku davanja prednizona nije registro-
vano pogorsanje.

Interesantna su i dva slucaja enteropatije sa gu-
bitkom proteina. Oba psa su bila u slaboj tele-
snoj kondiciji sa izraZzenom hipoproteinemijom
i hipoalbuminemijom, sa ascitesom, pri ¢emu
su prethodno bili na uobicajenoj terapiji koja
je ukljucivala prednizon, metronidazol i dijetal-

nu hranu bez masti. Koncentracija albumina kod
prvog psa nije prelazila 15 g/L tokom vise od
dva meseca, pri ¢emu je u jednom momentu do-
bio i transfuziju krvi u cilju nadoknade serum-
skih proteina, dok je kod drugog oscilirala izme-
du 18 i 21 g/L. Koncentracija ukupnih proteina
je kod oba psa bila ispod 44 g/L. Oba psa su pre-
bacena na hipoalergensku hranu zbog hidrolizo-
vanih proteina i veterinarski probiotik, pri cemu
su zbog ascitesa uz prednizon dobijali i diureti-
ke (spirononolakton i furosemid). Zanimljivo je
da je u oba slucaja primec¢ena normalizacija fe-
cesa (FS 3,5-4) i postepeni porast koncentracije
ukupnih proteina i albumina.
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E. Efekti probiotika kod hronic¢nih dijareja
macaka

Ukupno 10 macaka je bilo dovedeno na pregled
zbog hronicnih dijareja koje su registrovane to-
kom 2-3 meseca ranije. Klinickim pregledom je u
dva slucaja utvrdeno hronic¢no ostecenje bubrega,
a obe macke su bile tretirane veterinarskim pro-
biotikom. Kod pet macaka je dijagnostikovana re-
trovirusna infekcija (dve su bile pozitivne na FeLV
a tri na FIV). Prve dve su tretirane Kaodiarom, dok
su druge tri tretirane veterinarskim probiotikom.
Pri ¢emu je kod tri dijagnostikovan FIP (dve su
tretirane Kaodiarom, a jedna veterinarskim probi-
otikom). Efekti probiotika i Kaodiara nisu bili tako
ubedljivi i u oba slucaja je dijareja bila prisutna u
nesSto manjem obimu (nesto bolji fekalni skor) to-
kom prve nedelje. Izvesno poboljsanje, ali na za-
lost ne kod svih macaka, bilo je oCigledno tek u
drugoj nedelji. Dve macke su na kraju eutanazira-
ne i to jedna sa infektivnim peritonitisom i jedna
sa hroni¢nim oste¢enjem bubrega. Kod macaka sa
retrovirusnim infekcijama je efekat bio bolji nego
kod macaka sa infektivnim peritonitisom i uremi-
jom, kako posle probiotika, tako i posle Kaodiara.
Utisak je da je efekat probiotika nesto bolji, ali se
ne radi o razlici koja je i statisticki potvrdena.

Diskusija

Najbolje su dokumentovani efekti probiotika kod
akutnih nespecificnih dijareja, prerastanja bakte-
rijske flore creva i drugih stanja povezanih sa po-
remecajem bakterijske flore creva (Herstad i sar,
2010; Bybee i sar, 2011; Suchodolski, 2016; Sc-
mitz i Suchodolski, 2016; Jugan i sar, 2017). Isto
se odnosi i na preventivnu primenu kod pasa i ma-
¢aka u prihvatiliStima, pansionima i odgajiva¢nica-
ma, prvenstveno u suzbijanju dijareja uslovljenih
parazitskim infekcijama ili stresnim mehanizmima
(Bybeeisar, 2011; Mutapi, 2015; Fusi i sar, 2019).
To, medutim, ne vazi i za akutne virusne dijareje
kao Sto je parvovirusna infekcije pasa, kod koje se
zapazanja razlikuju. Arslan i sar. (2012), isti¢u po-
zitivno dejstvo probiotika na tok i brzinu oporav-
ka Stenadi sa parvovirusnim enteritisom, pri cemu
neki proizvodaci u svojim uputstvima navode da je
primena probiotika kontraindikovana u prvoj fazi
akutnog, hemoragi¢nog, parvovirusnog enteritisa i
panleukopenije macaka, kao i kod macica i Stenadi
mlade od 3 nedelje. Poseban oprez je pri tome po-
treban kod eventualnih mesovitih infekcija kao sto
su parvovirusna i cirkovirusna infekcija, koje za-
htevaju dodatna ispitivanja (Andersoni sar, 2017).

Zanimljiva su istrazivanja o efektima probiotika
kod inflamatorne bolesti creva. Vise autora istice
pozitivne efekte, kako u pogledu brZe normaliza-
cije fekalnog skora i skra¢ivanja epizode dijareja,
tako i u pogledu pozitivnog uticaja na ravnotezu
bakterijske flore — mikrobiotu creva. Pojedini
autori pri tome ucinak probiotika ocenjuju bolje
od ucinka metronidazola i drugih antidijaroika
ili smatraju da je kombinovana primena probio-
tika sa metronidazolom i prednizonom efikasni-
ja od primene samo metronidazola i prednizona
(Arslan, 2017; Fenimore i sar.,, 2017; Shmalberg
i sar,, 2019). NaZalost, malo je istraZivanja koji-
ma je pokriven duzi vremenski period. Kako je
IBD oboljenje koje traje mesecima i godinama,
verujemo da ¢e novije studije pruZziti odgovor na
pitanje kakve bi efekte probiotici imali u duZem
periodu posmatranja, tim pre $to u dosadasnjim
ispitivanjima niko nije ukazao na mogué¢nost po-
jave neZeljenih efekata koji bi ogranicili mogu¢-
nost dugotrajnijeg davanja probiotika.

Probiotski efekti zavise od vrste probiotskog mi-
kroorganizma — neki imaju izraZeniji antibak-
terijski efekat na viSe patogenih bakterija, drugi
selektivno dejstvo na jednu patogenu vrstu bak-
terija, tre¢i nutritivni efekat, Cetvrti troficki ili
imunomodulatorni znacaj. Bifidobacterium vrste
skracuju trajanje dijareje kod pasa, dok Lactoba-
cillus poboljsava resorpciju hranljivih materija i
optimizuje proces varenja. Lactobacillus rham-
nosus ima povecanu sposobnost adherencije za
sluzokoZu creva ¢ime blokira mesta za adheren-
ciju drugih patogena. Drugi mikroorganizmi iz
ove grupe podsticu adherenciju patogenih bak-
terija na mukus. Neki sojevi Lactobacillus vrsta
smanjuju ekspresiju gena za produkciju toksina
Salmonella, E. coli i C. perfringens in vitro, dru-
gi ispoljavaju imunomodulatorna svojstva, treci
antiinflamatorni efekat. Interakcija izmedu bak-
terije probiotika i drugih bakterija i ¢elija doma-
¢ina je danas predmet mnogih istraZivanja.

Jedna od od najceS¢e koriS¢enih probiotskih
bakterija u humanoj i veterinarskoj medicini je
Bacillus subtilis, Ciji su terapijski efekti u lece-
nju dijareja i normalizaciji bakterijske flore cre-
va potvrdeni viSe puta i kod pasa i kod macaka.
Tako prema izvestaju o bezbednosti i efikasno-
sti probiotskog dodatka hrane pod nazivom Cal-
sporin® (Bacillus subtilis DSM 15544), Evropske
agencije za bezbednost hrane (EFSA), dugotraj-
nom primenom ovog probiotika kod pasa nisu
ustanovljena neZeljena dejstva, uz potvrdu vise
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pozitivnih efekata kao Sto je poboljsanje fekal-
nog skora (povecan sadrZaj suve materije u fece-
su. U nekim studijama je utvrdeno smanjenje sa-
drzaja amonijaka, imunomodulatorno dejstvo sa
dokazanim povecanjem sekrecije IgA i antistre-
sno delovanje pra¢eno smanjenjem koncentra-
cije C reaktivnog proteina (Rychen i sar, 2017).
Vukoti¢ (2001) istice da Bacillus subtilis skra-
¢uje period kliconoStva kod ljudi sa salmonelo-
znim enteritisom, Sto bi moglo da se ocekuje i
kod pasa. U poslednje vreme, sve visSe podataka
se odnosi i na probiotsko dejstvo gljivice Sacc-
haromyces boulardii, koja je u vise kontrolisanih
studija dovodila do visestruko korisnih efekata.
Ti efekti su prevencija i leCenje dijareja izazva-
nih antibioticima uslovljenih prerastanjem Clo-
stridioides difficile (ranije Clostridium difficile),
eradikacija Helicobacter pylori i kod infektivnih
dijareja (Aktas i sar,, 2007; Stojsi¢, 2017). Sacc-
haromyces boulardi podstiCe apetitit, poveca-
va aktivnost crevnih enzima kao $to su disahari-
daza i aminopeptidaza, ¢ime znacajno doprinosi
svarljivosti hrane i resorpciji svarenih materija.
Pri tome je otporan na antibiotike, zbog ¢ega se
posebno preporucuje tokom antibiotskog tret-
mana, za suzbijanje disbioze creva uslovljene
dejstvom antibiotika (Aktas i sar., 2007).

Efekti probiotika mogu biti posredovani pojedi-
nim komponentama celijske membrane ili sup-
stancija u membrani kao Sto su peptidi, lipopep-
tidi, lipopolisaharid (LPS), kao i DNK i RNK. U
nekoliko studija je potvrdeno da su u klju¢nim
bioloSkim signalima ukljuc¢eni nuklearni faktor
kappa B (NFkB), mitogenom aktivirana protein
kinaza (MAP), fosfatidil-inozitol 3 kinaza (PI3K)
i peroksizom proliferator-aktiviranih receptora
gama (PPARg). Odgovor Celija pri tome najceSce
zavisi od vrste i soja probiotika. U in vitro uslo-
vima, Lactobacillus reuteri ATCC PTA 6475, inhi-
bira LPS-endotoksinom indukovanu produkciju
TNFa, supresijom aktivator proteina 1 (AP-1), za
razliku od drugog soja L. reuteri DSM 17938, koji
takav efekat ne ispoljava. U literaturi, naZalost,
nema dovoljno podataka o mehanizmima delova-
nja probiotika u in vivo uslovima, bar kada se radi
o psima i mackama. NajviSe podataka se odno-
si na ljude i eksperimentalne Zivotinje, u prvom
redu glodare. Zbog toga se tek ocekuju ozbiljnija
istraZivanja, kako u slucaju upotrebe odredenih
sojeva probiotskih bakterija, tako i u slucaju kori-
S¢enja mesavina razlicitih sojeva (Walker, 2008;
Grzeskowiak i sar, 2015; Fusi i sar;, 2019).

Terapijski uc¢inak razliCitih formulacija probioti-
ka se razlikuje i uglavnom predstavlja kombina-
ciju svih efekata pojedinih vrsta probiotskih mi-
kroorganizama. Tako se desava da u slucajevima
kada se jedan probiotik pokaze neefikasnim, Ze-
ljeni efekat postiZe drugim probiotikom. Jedan od
preduslova za postizanje Zeljenih efekata probio-
tika je sposobnost probiotskih bakterija da prezi-
ve kiselu sredinu Zeluca, $to za mnoge od njih kod
pasa nije pouzdano dokazano. Oni su ispitani na
ljudima $to ne mora da znaci da ¢e iste efekte po-
kazati kod pasa i macaka, ili drugih vrsta Zivotinja
koje se znacajno razlikuju i u odnosu na ljude i u
odnosu na pse i macke. Shodno tome, u svim slu-
Cajevima, kada se primenom nekog probiotika ne
dobije ocekivani efekat, to ne mora da znaci da ce
tako da se ponasaju i drugi probiotici (Grzeskowi-
akisar, 2015; McNamara, 2018; Fusi i sar,, 2019).

U krajnjem slucaju, probiotik je dodatak u ishra-
ni ili leCenju koji ne iskljucuje druga terapijska
sredstva. Naprotiv, u kombinaciji sa drugim leko-
vima i dodacima probiotik moze da poveca efi-
kasnost neophodnih terapijskih sredstava i ubr-
za tok izlecenja. U tom smislu se moZe podrzati
i prisustvo komercijalnih preparata koji uz pro-
biotske mikroorganizme sadrze i druge aktiv-
ne sastojke kao $to su vitamini i mineralne ma-
terije. Magnezijum, uz druga fizioloSka svojstva
smanjuje nivo stresa, ¢ime povecava antistresno
delovanje probiotika i sprecava stresom izazva-
ne dijareje. Isto se odnosi i na D vitamin, koji po-
red funkcije u homeostazi kalcijuma i fosfora i
metabolizmu skeletno-misi¢nog sistema, znaca-
jano doprinosi funkciji imunskog, nervnog i en-
dokrinog sistema. Cink podstiCe procese resorp-
cije u crevima, stimuliSe imunski odgovor, deluje
troficki podsticuéi regeneraciju oStecenog epite-
la creva, ima antimikrobno i antioksidativno dej-
stvo sprecavajuci delovanje slobodnih radikala.

Zakljucak

Probiotici mogu imati Siroku primenu u veterinar-
skoj medicini, pre svega kod pasa, bez obzira na
anatomske i fizioloSke specifi¢nosti njihovog di-
gestivnog sistema. Nesumnjiva je njihova efika-
snost u slu¢ajevima leCenja nespecificnih dijareja,
na primer u vezi sa prezZderavanjem ili promenom
hrane, ukljucujudi i one dijareje koje su uslovlje-
ne povetanom aktivnos$¢u bakterijske flore creva
ili poremecajem ravnoteze bakterijske flore cre-
va. Kada su u pitanju dijareje izazvane ozbiljni-
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jim patoloskim stanjima (parvovirusna infekcija,
salmoneloza, klostridioza, hroni¢ne inflamatorne
bolesti creva, enteropatije sa gubitkom proteina i
razliCiti oblici maldigestija i malapsorpcija), pro-
biotici mogu biti dopunsko terapijsko sredstvo.
Oni ne mogu da iskljuce specificne vidove terapi-
je indikovane kod posebnih oblika dijareja. Ovde
se misli na primenu imunosupresivnih sredstava
kod hronicne inflamatorne bolesti creva ili entero-
patije sa gubitkom proteina, nadoknadu tec¢nosti
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COVID-19 i retrospektiva epidemioloskog
perioda 2020/2021/2022 u Republici Srbiji

sa objedinjenim rezultatima istrazivanja i
post-COVID-19 periodom
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Kratak sadrZaj: Tokom pandemije COVID-19, postavljeno je pitanje uticaja virusa SARS-CoV-2 na zdravlje ku¢nih
ljubimaca i postojanja mogucnosti prenoSenja virusa sa ljudi na Zivotinje. Nakon zabeleZenih talasa pandemije, sa
pocetka 2020. godine do poslednjeg u januaru 2022. broj zarazenih ljudi virusom SARS-CoV-2 u Republici Srbiji je
bio iznad 1 989 415, prema podacima Instituta za javno zdravlje Srbije ,Milan Jovanovi¢ Batut”. U periodu trajanja
pandemije COVID-19, u Republici Srbiji je na prisustvo SARS-CoV-2 virusa, ispitan ukupno 41 vlasnicki ljubimac.
Ispitivani ljubimci su bili psi i macke. Tokom post COVID-19 perioda, prema integrisanom pristupu i konceptu
»Jedno zdravlje“, analiza je obuhvatila vremenski interval o stecenim saznanjima u vezi ispitivanja na virus
SARS-CoV-2 kod vlasnickih pasa i macaka tokom pandemije.

Kljuéne reci: COVID 19, jedno zdravlje, ljubimac, SARS-CoV-2, Srbija

Uvod

0KOM pandemije COVID 19, postavljeno je
pitanje uticaja virusa SARS-CoV-2 na zdra-

vlje ku¢nih ljubimaca i moguénosti preno-
Senja virusa sa ljudi na Zivotinje (Guilherme i sar,
2021). Prisustvo virusa SARS-CoV-2 kod Zzivoti-
nja je u svetu opisalo viSe autora (Segalés i sar,
2020, Guilherme i sar,, 2021, Hosie i sar,, 2022),
a u nasoj zemlji, Petrovi¢ i sar, 2021. Nakon za-
belezenih talasa pandemije pocetkom 2020. go-
dine, sa poslednjim u januaru 2022, broj ljudi za-
razenih virusom SARS-CoV-2 u Republici Srbiji je
bio iznad 1989 415, prema podacima Instituta
za javno zdravlje Srbije, ,Milan Jovanovi¢ Batut”
(https://covid19.rs). U ambulanti ,Zeleni venac
vet“ iz Beograda, vrsen je pregled vlasnickih pasa
i macaka iz porodica u kojima je bilo pozitivnih/
obolelih osoba na virus SARS-CoV-2.

Epidemioloski aspekt prenosa virusa
SARS-CoV-2 sa coveka na ljubimca

U periodu trajanja pandemije COVID-19 u Re-
publici Srbiji je ispitana 41 jedinka vlasnickih
pasa i macaka na prisustvo SARS-CoV-2 viru-

! Veterinarska ambulanta , Zeleni venac vet”, Beograd
2 Naucni inststut za veterinarstvo ,Novi Sad”, Novi Sad

sa koji su pripadali porodicama u kojima je bilo
pozitivnih/obolelih ¢lanova porodice, odnosno
kod kojih je utvrdeno prisustvo specifi¢nih an-
titela protiv SARS-CoV-2. U periodu trajanja is-
trazivanja od 2020. do 2022. godine pracena je
pojava SARS-CoV-2 virusa kod kuénih ljubima-
ca, pod pretpostavkom da je doslo ili je moglo
do¢i do prenoSenja virusa sa ljudi na njihove
ljubimce. Prilikom pregleda pasa i macaka u ve-
terinarskoj ambulanti, vlasnici su popunjavali
posebno sastavljenu anketu. U njoj su pojedini
vlasnici potvrdili da su bili pozitivni na prisu-
stvo virusa SARS-CoV-2 ili da su dolazili u kon-
takt sa moguce ve¢ obolelom osobom u perio-
du donosenja ili preuzimanja ku¢nih ljubimaca
radi uzorkovanja i dijagnostickih ispitivanja na
prisustvo virusa/specifi¢nih antitela protiv vi-
rusa SARS-CoV 2.

[spitivanja uzoraka Zivotinja na prisustvo viru-
sa SARS-CoV 2 iz briseva vrSena su metodom
real-time PCR, dok je ispitivanje na prisusutvo
specificnih antitela protiv virusa SARS-CoV 2
vrseno ELISA metodom iz uzorka krvnog seru-
ma zivotinja. Znacajno je navesti da su vlasnici
u periodu ispitivanja njihovih ku¢nih ljubima-
ca bili razli¢itog imunoloskog statusa odnosno
vakcinisani ili nevakcinisani i u razli¢itim faza-
ma infekcije — oboleli ili oni koji su prebole-
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li COVID-19. Od anketiranih vlasnika, pojedini
su imali simptome bolesti COVID-19 i nisu se
obratili lekaru, a doSlo je do zaraZavanja njiho-
vih ljubimaca tokom kontakta u kuci. Za takve
vlasnike je smatrano da su imali kontakt sa in-
ficiranom osobom i da su se na osnovu pojave
klinickih simptoma kod ljubimca javili veteri-
naru zbog brige o svom ljubimcu i moguénosti
prenoSenja zaraze. Kod ku¢nih ljubimaca ovih
vlasnika, SARS-CoV-2 je dijagnostikovan kao
trenutno prisutna infekcija ili kao protekla in-
fekcija na osnovu detekcije specificnih antitela.
U talasima pandemije u Republici Srbiji, potvr-
dena je i reinfekcija vlasnika koji su prethod-
no bili vakcinisani $to je kod ku¢nih ljubima-
ca rezultiralo potvrdenom ili nepotvrdenom
infekcijom. Kuéni ljubimci koji su oboleli u na-
vedenim vremenskim periodima su bili razlici-
tog uzrasta (od dva-tri meseca do Sesnaest go-
dina), razliCitih vrsta (psi i macke) i razlicitih
rasa (evropska domaca macka i meSane rase
macaka). Od pasa su bili zastupljeni maltezer,
samojed i aljaski malamut. Vlasnici navede-
nih ljubimaca, oboleli u tom periodu, takode su
bili razlicite starosne dobi. Istrazivanje je vrse-
no na nivou grada Beograda, a pozitivni nala-
zi kod kuc¢nih ljubimaca su utvrdivani u perio-
dima kada je broj obolelih bio u ve¢em ,piku* i
nakon izvesnog trajanja pandemije. Ovakva vr-
sta ispitivanja nalazi svoju opravdanost u mo-
mentima kada postoje skromna i nedovoljna
saznanja o nacinu prenosa virusa sa coveka
na ljubimca, a radi primene preventivnih po-
stupaka zbog postojeceg rizika od oboljenja u
toku rada. Za primenu preventivnih postupa-
ka, u toku preuzimanja i rada sa ljubimcima,
iz domacinstava, gde su ljudi oboleli ili posto-
ji sumnja na osnovu prijavljenih simptoma od
strane vlasnika veterinaru, adekvatni su po-
stojeci propisi kako kod nas tako i u svetu. Sve
ove vrste informacija su podrZzane adekvatnom
anketom KkoriS¢enom u ambulantnim uslovi-
ma (,Zeleni venac vet“). Potvrde o pozitivnhom
statusu vlasnika ljubimaca na prisustvo viru-
sa SARS-CoV-2 su poticale iz laboratorija Insti-
tuta za javno zdravlje Srbije ,Milan Jovanovi¢
Batut“ i iz Gradskog zavoda za javno zdravlje.
Prema dobijenim podacima i saznanjima, veo-
ma je mala verovatnoca prenosa infekcije viru-
som SARS-CoV-2 sa macke/psa na Coveka, ali
mogucnost profesionalnog oboljenja u kontak-
tu veterinara sa obolelim vlasnicima postoji i
nije zanemarljiva.

Objedinjeni rezultati istrazivanja na virus
SARS-CoV-2 u periodu 2020/2021/2022

Cilj naSeg istrazivanja je bio da se utvrdi da li
je prilikom pandemije COVID-19 u Srbiji doSlo
do prenosa virusa SARS-CoV-2 sa ljudi na ku¢-
ne ljubimce — pse i macke i koliko je to uce-
stalo? Zatim i da li se prisustvo virusa odnosno
infekcije kod pasa i macaka moZe uspesno de-
tektovati u nasim uslovima i kakva je klinicka sli-
ka SARS-CoV-2 infekcije kod pasa i macaka, kao i
koji je mogu¢i epidemijski znacaj te infekcije za
¢oveka? Tokom prvih talasa pandemije COVID-19
(2020/2021) od 14 ljubimaca, identifikovana su
2 (1 pas i 1 macka) pozitivna na prisustvo viru-
sa SARS-CoV-2 metodom real-time PCR (2/14;
14,29%), dok je 1 pas bio suspektan na prisustvo
virusa (visoka Ct vrednost u RT-PCR testu). U tre-
¢em i Cetvrtom talasu pandemije ispitano je jo$
27 kucnih ljubimaca na postojanje infekcije vi-
rusom SARS-CoV-2 tokom 2021/2022. Prisustvo
virusa je dokazano kod 2 macke (2/27; 7,40%),
tokom viSestrukih uzorkovanja. Pozitivni nalazi
na prisustvo virusa SARS-CoV-2 su ceSce detek-
tovani u brisevima zdrela, rede u nosnom brisu,
a nijednom u rektalnom brisu. Uzorkovanja krvi,
radi detekcije prisustva specifi¢nih antitela pro-
tiv virusa SARS-CoV-2 ELISA testom, su takode
bila visestruka, u cilju detekcije prisustva i prace-
nja trajanja imuniteta. U prvim talasima pande-
mije u Srbiji, tokom 2020/2021. godine, dobijeni
su pozitivni nalazi na prisustvo antitela kod 3/14
(21,43%) ispitane Zivotinje (2 psai 1 macka) dok
su u treem i Cetvrtom talasu pandemije od is-
pitanih 27, utvrdene 2 (7,41%) pozitivne Zzivoti-
nje (2 macke). Najranija detekcija antitela je bila
14 dana nakon kontakta sa osobom pozitivnom
na virus SARS-CoV-2. Svi ispitani ku¢ni ljubimci
su bili iz Beograda, pregledani tokom perioda od
oktobra 2020. do aprila 2022. godine uz poStova-
nje osnovnih epidemioloSkih mera tokom preu-
zimanja ljubimaca i uzorkovanja. Oni su vraceni
istim vlasnicima koji su bili u izolaciji, s obzirom
da su oni bili zarazeni virusom SARS-CoV-2, pa
cak i njihove cele porodice. Kod ljubimaca je po
detekciji virusa SARS-CoV-2 praceno formiranje
i trajanje imuniteta. Razli¢ite forme nekih bole-
sti kod ljubimaca koje su dijagnostikovane u toku
identifikacije virusa ili u toku formiranja imuni-
teta se verovatno ne mogu uvek smatrati slucaj-
nim nalazom. Dijagnosticka procedura koje je ko-
riS¢ena kod pasa i macaka, molekularna metoda
real-time PCR za detekciju virusa SARS-CoV-2 u
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toku i nakon sumnje na infekciju se smatra do-
brom praksom. Kod nekih ku¢nih ljubimaca nije
bilo simptoma ili su oni bili nespecificni. Dok su
kod pasa klini¢ki simptomi bili nespecifi¢ni (bi-
stra sekrecija iz oka i nosa, pojacana salivacija),
kod macaka je povremeno bilo zapaZeno kija-
nje uz bistar sekret, a kod pojedinih proliv i po-
vracanje. Telesna temperatura je bila u granica-
ma normalne ili ne$to ispod grani¢nih vrednosti.
Svi navedeni rezultati su dobijeni tokom aktuel-
ne pandemije COVID-19 i moZe se reci da su so-
jevi virusa SARS-CoV-2 koji su doveli do infekci-
je kuénih ljubimaca bili razliciti i u korelaciji sa
talasom epidemije koji je u datom trenutku bio
u naSoj zemlji. Interesantan je podatak da se za
sada vrlo malo zna o ljubimcima koji su uginuli ili
eutanazirani u toku ili nakon SARS-CoV-2 infekci-
je, ajo$ manje je poznato na kojim vitalnim orga-
nima virus moZe izazvati promene.

Veterinarsko javno zdravlje je u toku pandemije
COVID-19 potvrdilo svoj znac¢aj u toku dokaziva-
nja prenosa razlicitih sojeva virusa SARS-CoV-2
sa ¢oveka na ljubimca, kako u drugim zemlja-
ma tako i kod nas. Za sada nije detektovan pre-
nos virusa SARS-CoV-2 sa psa i macke na cove-
ka. Ova cinjenica ne umanjuje vaznost virusa
SARS-CoV-2 u odnosu na druge korona viruse
specifi¢ne za vrstu, vec je jedan od razloga Sto

veterinarska struka vodi brigu o zdravlju kuénih
ljubimaca, ali i o zdravlju ¢oveka.

Post COVID-19 period u svetu i kod nas —
»Jedno zdravlje”

,KiSobran jedno zdravlje”, je objedinio sve stru-
ke u toku pandemije COVID-19, a narocito vete-
rinarsku i humanu medicinu. Kada su u pitanju
bolesti ovakvih razmera, gde se trazi podjedna-
ko angazovanje kako humane tako i veterinar-
ske struke multidisplinaran pristup je viSe nego
neophodan (Nedi¢ i sar, 2023). ,Jedno zdra-
vlje“ predstavlja integrisanu zastitu zdravlja lju-
di, zivotinja i Zivotne sredine. Ono je definisano
od strane vodec¢ih nau¢nih ustanova i meduna-
rodnih zdravstvenih organizacija, posebno Svet-
ske organizacije za zdravlje Zivotinja (WOAH) i
Svetske zdravstvene organizacije (SZO) (Plav-
$i¢, 2023). Ako sagledamo lock-down koji je u
jednom momentu postojao svuda u svetu, pa i
kod nas, moZemo re¢i da je sada nastupilo vre-
me kada se moZemo angaZovati oko posledi-
ca koje su ostale nakon pandemije COVID-19.
U periodima pracenja ljubimaca nakon infekci-
je od pomenutog virusa ostali su znacajni trago-
vi koji ¢e traziti dodatna ispitivanja ili uvodenja
savremenih i drugacijih dijagnostickih pristupa
u proceni bolesti kod ljubimaca. MoZe se slobod-
no reci da ovaj virus moze zauzeti znacajno me-

Outbreaks
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Slika 1. Geografska distribucija izbijanja SARS-CoV-2 kod zZivotinja u svetu. Veli¢ina tacke je proporcionalna
broju prijavljenih epidemija do 30. novembra 2022. (Izvor WOAH 2022)
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sto sa ve¢ poznatim virusima ili drugim bolesti-
ma koje se mogu dijagnostikovati, pratiti, leciti
ili drugacije reSavati. Iz mnogih zemalja su ve¢
pristigli podaci koje vrste su obolele (slika 1, ta-
bela 1) i koje su moguce posledice ili klinicka sli-
ka (WOAH, 2021).

Znacajno je istaci da je kod klinic¢ki ispitivanih Zzi-
votinja u svetu fokus bio usmeren na metodolo-
giju utvrdivanja prisustva virusa, ali i imuniteta
bez puno detalja o kasnijim promenama unutar
samog organizma ljubimca (Segalés i sar, 2020,

Hosie i sar, 2021, Guilherme i sar. 2021). Iz
opravdanih razloga je pracen samo pocetak bo-
lesti, a ne moZemo izbe¢i ¢injenicu da su vlasni-
ci bili u brizi za svoje zdravlje i mnogi nisu mogli
ili nisu stigli, da se jave veterinaru. Tek se na-
kon bolnickog izvestaja saznavalo da su zaraZeni
imali ljubimce koji su oboleli (Klaus i sar,, 2021).
Ono Sto se sa sigurno$¢u moze redi je da posto-
je brojni varijeteti ovog virusa i da je njegovo de-
lovanje nastalim mutacijama oslabilo kada je u
pitanju oboljevanje ljudi. Danas se na ovu temu

Tabela 1. Pojava virusa SARS-CoV-2 u svetu, po vrstama zivotinja i regionu
(Izvor WOAH, novembar 2022, https: // www.woah.org)
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mogu naci razli¢ite informacije na portalu Svet-
ske Zdravstvene Organizacije (WHO) o posle-
dicima koje su razliCite po oboljevanju i nakon
ozdravljenja kod odraslih i mladih od COVID-19
(https://www.who.int). U svetu se za sada u
post COVID-19 periodu, o ljubimcima i dalje ne
zna prema promeni varijeteta i bez adekvatne
anemneze i dijagnostike u kom procentu su obo-
leli i dalije ta simptomatologija koja je trenutno
prisutna posledica ovog virusa.

Svrha prikupljanja i razmene informacija na me-
dunarodnom nivou je bolje razumevanje epide-
miologije SARS-CoV-2 u cilju informisanja, pro-
cene rizika, upravljanje rizikom i komunikacije
o riziku. Svetska organizacija za zdravlje Zivo-
tinja (World Organisation for Animal Health —
WOAH, ranije OIE) daje uputstva o pruZanju
informacija o opisu pogodene populacije/pogo-
denih populacija Zivotinja.

Epidemioloski komentari odnosno sugestije
pruzaju informacije o datom dogadaju, imajuci u
vidu sve povezane epidemije i ukljucujuci istrazi-
vanja populacija zivotinja i informacije o uzorko-
vanju. Sve eksperimentalne studije, istrazivanja i
ispitivanja podrZana su ¢lanom 1.1.5. Kodeksa o
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STRUCNI RAD

Zasto su dodatci prehrani u gmazova
kucnih ljubimaca neophodni?

Autori: lvona Zura Zaja', Josip Miljkovi¢', Ana Shek VugroveZki!

SaZetak: Drzanje i uzgoj gmazova u zatocenistvu je samo po sebi izazovno. Zdravlje i dobrobit svih gmazova,
kao i svih drugih Zivotinja, povezani su s prehranom. Bolesti uzrokovane nepravilnom/nedostatnom
prehranom su i dalje vodec¢i uzrok morbiditeta i mortaliteta gmazova kuc¢nih ljubimaca. Prehrana gmazova u
zatocenistvu uglavnom je neuravnotezena ponajprije vitaminima i mineralima. Dodatci prehrani omogucuju
uklanjanje ovih nedostataka. U ovom ¢lanku raspravljat ¢e se o preporukama za davanje dodataka prehrani
gmazovima kucnim ljubimcima. Treba naglasiti da su neki od izazovnih ¢imbenika poput odgovarajuce vlage
i/ili UV-B svjetla u terariju povezani s prehranom gmazova u kombinaciji sa odabirom specifi¢nih sastojaka
prehrane. Zbog nedostatne prehrane gmazova mogu se kao posljedica razviti nutritivni poremecaji poput
nutritivnog sekundarnog hiperparatireoidizama, metabolicke bolesti kostiju, jetrene lipidoze, nedostatak
proteina, hipovitaminoze A, hipervitaminoze A, rasta piramidalnog oklopa, bolesti bubrega, nedostatka
vitamina E/selena i steatitisa. Stoga je preporucljivo da svi kopneni gusteri te vodene, polu-vodene i kopnene
kornjace ku¢ni ljubimci dobivaju dodatke. Kopnene, polu-vodene i vodene kornjace na otvorenom obi¢no ne
trebaju dodatke prehrani sve dok su na odgovarajucoj prehrani. Zmije koje jedu cijeli plijen ne trebaju dodatke
prehrani ukoliko su hranjene svijezim plijenom, jer sve potrebne hranjive tvari dobivaju iz hrane. Potrebno

je istaknuli vaZnost za daljnjim istrazivanjima kako bi se odredila pravilna prehrana za svaku pojedinu vrstu

gmaza kucnog ljubimca.

Klju€ne rijeéi: dodatci prehrani, gmazovi, ku¢ni ljubimci, nutritivni poremecaji

Uvod

NATOC novim saznanjima u posljednjih
l | 20 godina, bolesti uzrokovane nepravil-

nom/nedostatnom prehranom i dalje su
vodeci uzrok morbiditeta i mortaliteta gmazova
kué¢nih ljubimaca. Razlog tome je to Sto prehra-
na gmazova nije tako dobro proucena kao pre-
hrana domacih Zivotinja. Nadalje, prehrambene
potrebe relativno malog broja vrsta gmazova su
proucavane i identificirane, a njihova hrana iz
divljine, uglavnom nije komercijalno dostupna
(Mott i sar.,, 2021). Kao posljedica toga, prehra-
na gmazova u zato€eniStvu uglavnom je neurav-
notezena ponajprije vitaminima i mineralima.
Komercijalni dodatci prehrani omogucuju ukla-
njanje ovih nedostataka. U ovom ¢lanku raspra-
vljat ¢e se o potrebi i preporukama za davanje
prehrambenih dodataka gmazovima kuénim
ljubimcima.

' Zavod za fiziologiju i radiobiologiju, Veterinarski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Ishrana

Kao posljedica nedostatne prehrane gmazova
mogu se razviti nutritivni sekundarni hiperpa-
ratireoidizam, jetrena lipidoza, nedostatak pro-
teina, hipovitaminoza A, hipervitaminoza A, rast
piramidalnog oklopa, bolesti bubrega, urocisto-
lite, nedostatak tiamina, nedostatak vitamina E/
selena, steatitis, te lipidoza roznice. Nadalje, pre-
komjerni unos kalorija, $to je ¢est problem gma-
zova u zatoceniStvu, moze dovesti do pretilosti i
poremecaja skladistenja ili taloZenja lipida, oso-
bito kod mesojednih vrsta. Budu¢i da kalorijske
potrebe gmazova u zatocenistvu Cesto nisu do-
bro poznate, u procjeni primjerenog unosa ka-
lorija preporuca se redovito pracenje tjelesne
mase (Jonoghue, 1999; Oonincx i van Leeuwen,
2017).

Drzanje i uzgoj gmazova u zatoceniStvu je samo
po sebi izazovno. Zdravlje i dobrobit svih gmazo-
va, kao i svih drugih Zivotinja, povezani su s pre-
hranom. Mnogi gmazovi imaju izrazito dug Zivotni
vijek, no i kratkoro¢na loSa prehrana moze dovesti
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Slika 1. Bradata agama (Pogona vitticeps) u
opremljenom terariju

Slika 2. Mlade kukuruzne zmije (Pantherophis
guttatus) hrane se cijelim plijenom

do dugoroc¢nih posljedica po zdravlje te uginuca.
Potrebno je istaknuti potrebu za razvojem jasnih
smjernica hranidbe koje opisuju vrstu, koli¢inu i
ucCestalost hranjenja te davanja prehrambenih do-
dataka. Za izradu istih su nepohodna daljnja is-
trazivanja kako bi se odredila prikladna hranidba
uobicajenih kuénih ljubimaca poput gustera bra-
date agame (Pogona vitticeps) (slika 1) pa do onih
rijetkih (Barboza i sar,, 2022). Neki od dodatnih,
izazovnih ¢imbenika pri drzanju gmazova u zato-
CeniStvu, kao Sto je odgovarajuca vlaga i/ili UV-B
svjetla u terariju takoder su povezani s prehra-
nom gmazova i sa prvilnim odabirom specifi¢nih
sastojaka prehrane (Maslanka i sar., 2023).

Opcenito, gmazovi se mogu kategorizirati kao
kukcojedi (kameleoni, gekoni i neki skinkovi),
mesojedi (pitoni, boe, varani, mlade bradate aga-
me, mlade poluvodene kornjace i vodene kornja-
Ce), biljojedi (zelene iguane i kopnene kornjace)
i svejedi (americke barske kornjace, skinkovi,
tegu gusteri i odrasle vodene kornjace) (Donog-
hue, 1998). Medutim, mnogi gmazovi imaju vrlo
posebne prehrambene potrebe te se prehram-
beni zahtjevi za odrasle jedinke mogu znacajno
razlikovati od onih za mlade, primjerice kolici-
na potrebnog Zeljeza u hrani/organizmu (Kolle i
sar,, 2022). Osim toga, prehranu iz divljine Cesto
je tesko preslikati u zatocenistvu jer ona u divlji-
ni moZe znacajno varirati s obzirom na godi$nje
doba, geografski polozaj, faze rasta biljke ili pli-
jena i dostupnosti. Na primjer, povrce i kukci ku-
pljeni u trgovini nisu istog sastava kao oni iz di-
vljine zbog samog nacina uzgoja (sastava tla ili
sastava hrane kojom se kukci hrane u uzgoju ili
razvojne faze kukca ili biljke).

Preporucljivo je da svi kopneni vodozemci, gu-
Steri, polu-vodene, vodene i kopnene kornjace
ku¢ni ljubimci dobivaju dodatke prehrani. Sma-
tra se da kopnene i polu-vodene kornjace, koje se
drze tijekom cijele godine na otvorenom, obi¢no
ne trebaju dodatke prehrani sve dok su na od-
govarajucoj, raznovrsnoj i vrsno specifi¢noj pre-
hrani (Dass i sar,, 2020; Koutsos i sar, 2021).
Zmijama koje jedu cijeli plijen takoder ne tre-
baju dodaci jer sve potrebne hranjive tvari do-
bivaju iz hrane (Hedley i Eatwell, 2013) ukoliko
jedu svijezi plijen, a ne onaj koji je dugo pohra-
njen/zamrznut u frizideru (slika 2). Poluvodene,
vodene kornjace i vodozemci koji Zive u vodi, u
sklopu uravnoteZene prehrane, sve potrebne do-
datke dobivaju iz komercijalnih, nutritivno cjelo-
vitih peleta (slika 3 i slika 4).
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Slika 4. Obic¢na (Testudo hermanni) i gré¢ka ¢ancara
(Testudo graeca) mogu se hraniti i kompletnom
komercijalnom hranom

Manjak i visak hranjivih tvari

Sa izuzetkom onih vrsta koje jedu cijeli plijen,
mnogi gmazovi pate od manjka i/ili viska hranji-
vih tvari. Uobic¢ajeni manjak zamije¢en u mno-
gih vrsta gmazova je manjak kalcija i vitamina
D3. Prema dostupnim podatcima istrazivanja i
klini¢kih iskustava smatra se da, barem kod ne-
kih vrsta, sinteza 1,25-dihidroksikolekalciferola

u kozi moze biti uc¢inkovitija od gastrointestinal-
ne resorpcije vitamina D3 dobivenog hranom.
Dakle, izlaganje prirodnoj suncevoj svjetlosti ili
ultraljubicastom svjetlu (puni spektar) su kljuc-
ni za odgovarajucu sintezu vitamina D3 kod ne-
kih vrsta gmazova. Interakcije izmedu vitami-
na D, kalcija i fosfora, te sekundarne interakcije
sa vitaminom A i nekoliko minerala u tragovi-
ma, kompliciraju i ovako kompleksne prehram-
bene potrebe. Za sada, opce preporuke ukljucuju
stalnu, ali ne pretjeranu dopunu prehrane kalci-
jem i vitaminom D3 (osim kada se hrani cijelim
plijenom kraljeSnjaka), izlaganje svjetlu punog
spektra i kad god je to moguce, izlaganje izrav-
noj suncevoj svjetlosti (Donoghue i Mckeown,
1999).

Nedostaci u prehrani mesojednih gmazova uklju-
Cuju nedostatak kalcija zbog hranjenja primarno
beskraljeZznjacima ili ¢istim mesom, nedostatak
vitamina A zbog hranjenja prvenstveno Cistim
mesom te nedostatak tiamina (vitamin B1) i to-
koferola (vitamin E) zbog hranjenja ribama koje
sadrze tiaminaze i visoke razine visestruko neza-
si¢enih masnih kiselina. Uobicajeni problemi kod
biljojedih gmazova ukljucuju viSestruke nedo-
statke, od kojih se posebno isti¢e nedostatak kal-
cijainedostatak bjelancevina ukoliko se Zivotinja
hrani visokim udjelom voc¢a.

Unato¢ navedenom, prekomjerna suplementa-
cija moze pak potencijalno dovesti do toksicnog
unosa vitamina A i D, fosfora, selena, joda i dru-
gih minerala u tragovima ili do neZeljene inter-
akcije izmedu hranjivih tvari koje se daju u su-
visku. Na primjer, viSak kalcija u prehrani moze
ometati resorpciju cinka i bakra i utjecati na
unos joda u Stitnjacu (Donoghue i Mckeown,
1999; Stah i Donoghue, 2010).

Dodatci prehrani

Kako je ve¢ navedeno, dodatci prehrani se pre-
porucuju kako bi se osiguralo da gmaz ili vo-
dozemac koji se drzi u zatoCenistvu dobiva sve
potrebne ¢imbenike za metabolicke procese.
To se najCeSce postiZe koriStenjem proizvoda u
prahu ili kapima koji se nanose na vlaznu, uku-
snu hranu kako bi se potaknuo unos. Dodat-
ci u prahu posipaju se na kukce ili biljnu hra-
nu prije nego $to se ponude ljubimcu. Buduci
da prah mozZe otpasti, vazno je zaprasene kuk-
ce ponuditi kada je gmaz ili vodozemac najak-
tivniji (slika 5).
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Slika 5. Hranjenje mladog tegua (Salvator merianae)
cvrckom koji je zaprasen dodatkom vitamina D3 i Ca

Kalcij

Najvazniji dodatak prehrani je kalcij. Uobicaje-
no je da prehrana gmazova u zatoCenistvu sadr-
Zi vecu kolicinu fosfora, a nedovoljno kalcija. Cri-
jeva podjednako resorbiraju i kalcij i fosfor. Kada
prehrana sadrzi previse fosfora, a premalo kalci-
jaili manjak oba minerala, tijelo Ce resorbirati vise
fosfora, a manje kalcija. To dovodi do nedostatka
kalcija i na kraju uzrokuje ozbiljno stanje koje se
naziva nutritivni sekundarni hiperparatireoidi-
zam (NSHP) i posljedi¢no metabolicku bolest ko-
stiju (MBD). Najbolji nacin sprjecavanja nastanka
MBD-a je dodavanje kalcija u hranu putem dodat-
ka na bazi kalcijevog karbonata 2-3 puta tjedno.
Vecina vrsta kukaca kojima se obi¢no hrane gma-
zovi (ukljucujudi Sturke i crve braSnare) imaju vrlo
nizak sadrZzaj kalcija i obrnuti omjer kalcija i fos-
fora (Ca:P). PoZeljan omjer kalcija i fosfora (Ca:P)
za vecinu kraljesnjaka je 1-2 dijela kalcija na 1
dio fosfora (1-2:1). Medutim, kod mladih jedinki,
mogu se davati i pripravci sa ve¢im udjelom kal-
cija. Za mlade jedinke odredenih vrsta, potreban
omjer Ca:P moze biti cak 6-7:1 koji zatim pada
na 1-2:1 kod odraslih. Samo nekoliko komercijal-
no dostupnih kukaca ima prirodno zadovoljavaju-
¢i sadrzaj kalcija, pa su uobicajeno dodaci potreb-
ni u svakodnevnoj prehrani. Preporuca se da svaki
obrok kukcima s prirodno niskim sadrzajem kal-
cija bude obogacen dodatkom kalcija, osim ako se
sami kukci tijekom uzgoja ne hrane hranom s vrlo
visokim udjelom kalcija. Svim gmazovima u ras-
tu koji ne konzumiraju cijele kraljesnjake redovito
treba davati kalcij na dnevnoj bazi. Ve¢ina kalcije-
vih soli bolje se resorbira ako se uzimaju istovre-
meno s hranom i pomaZu u kompetitivnoj inhibi-
ciji resorpcije fosfora. Dodatke kalcija treba davati
neovisno o davanju pripravaka vitamina i poZeljno
je da sadrzavaju vrlo malo ili nimalo fosfora. Ke-

mijska struktura dodavanog kalcija takoder je va-
Zna zbog toga Sto razliCite soli kalcija imaju razlici-
tu bioraspolozivost. Kalcijev karbonat se resorbira
i iskoristava bolje od drugih kalcijevih soli, a kal-
cijev citrat je drugi po iskoristivosti. Naposljetku,
vazno je koliko se dobro kalcij ,prilijepi“ za kukca.
Cini se da finije ¢estice bolje prianjaju od krupni-
jih. Pretjerano zaprasSivanje lisnatog povrca kalci-
jem moze uciniti hranu gmazovima neukusnom i
na taj nacin smanjiti unos, kako hrane, tako i doda-
taka (Stah i Donoghue, 2010; Boykin i sar., 2021).

Vitamin A

Neki multivitaminski dodatci ne sadrze vitamin A.
Umjesto toga, on je naveden kao [(-karoten koji bi
mogao biti Stetan za gmazove kukcojede. Preporuc-
ljivo je da preparat sadrzi retinol acetat ili retinol
palmitat, a ne samo beta-karoten. IstraZivanja do-
kazuju da mnoge vrste gmazova i vodozemaca koji
se hrane kukcima ne mogu iskoristiti -karoten kao
izvor vitamina A. Iako je kukcojedima vitamin A ne-
ophodan, mnogi ne mogu pretvarati prekursore
B-karotena u vitamin A. Sto se ti¢e biljojednih vrsta
gmazova, smatra se da su svi sposobni za sintezu
vitamina A. Kod mesojednih vrsta, nedostatak vita-
mina A je rijedak jer je jetra Zivotinjskog plijena iz-
vrstan izvor vitamina A. Omjer A:D:E trebao bi biti
oko 100:10:1 (San-Joseisar., 2012).

Vitamin D

Smatra se da gmazovi koriste vitamin D3 (kole-
kalciferol), a ne D2 (ergokalciferol) (Donoghue,
1998). Vitamin D je topiv u mastima i visak ce se
pohraniti u masnom tkivu Zivotinje. Ve¢ina dnev-
no aktivnih gmazova u divljini dobiva sav potre-
ban vitamin D3 izravnim izlaganjem Suncu, dok,
suprotno tome no¢no aktivni gmazovi mogu dobi-
ti vitamin D3 i iz hrane. Dnevno aktivni gmazovi,
smjesteni u zatvorenom prostoru/terariju, treba-
li bi imati rasvjetu koja simulira suncevu svjetlost,
ali umjetna UV-B rasvjeta nikada nije tako ucinko-
vita u poticanju sinteze vitamina D3 u koZi gmaza
kao $to je to Sunce. Preporuca se da svi gmazovi
drzani u terarijima, aktivni danju ili no¢u dobivaju
izvor dodatnog D3. Dodatci kalcija i multivitami-
na na trziste dolaze u obliku s D3“i,bez D3“. Ade-
kvatno izlaganje UV-B svjetlu smanjuje potrebu
za dodavanjem vitamina D3 i kalcija u prehranu,
osobito ako se redovito daje hrana koja sama po
sebi sadrzi vitamin D3. Za kukcojede koji u tera-
riju nemaju UV-B odnosno rasvjetu Sirokog spek-
tra (290-320 nm), potrebno je redovito davati do-
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datak kalcija s vitaminom D3 jer je on neophodan
za metabolizam kalcija. No, dodaci prehrani s vi-
taminom D3 trebaju se Koristiti oprezno jer pre-
velike koli¢ine mogu biti toksi¢ne i dovesti do za-
tajenja organa, metastatske mineralizacije i smrti
(Cannizzo i sar., 2023). Stoga je vrlo vazno educi-
rati vlasnike o odgovarajucoj primjeni dodataka i
mogudim Stetnim ucincima na zdravlje gmaza. Ko-
riStenje dodatka kalcija plus D3 opcenito se pre-
porucuje svakih 5-10 obroka.

Kao opcu preporuku, podaci iz literature navode
da ukoliko se gmaza hrani visokokvalitetnim ko-
mercijalnim peletima specificnim za vrstu, vita-
minske dodatke treba davati 1-2 puta tjedno/mje-
secno ovisno o sastavu suplementa. Bilo bi bolje da
se Koristiti ,potpuni“ dodatak koji sadrzi uravno-
teZenu koli¢inu proteina, masti kao i ostalih esen-
cijalnih nutrijenata (za razliku od dodatka koji sa-
drZi samo vitamine i minerale). Na ovaj nacin se
sprjecavaju veliki nedostaci i makronutrijenata
(npr. amino i masnih kiselina), uz opskrbu mikro-
nutrijentima (vitamini i minerali). ,Potpuni“ doda-
tak trebao bi sadrZavati svih 14 bitnih vitamina i
jedanaest minerala uz aminokiseline i masti (Do-
noghue, 2006). Nadopuna prehrane esencijalnim
aminokiselinama nije neohodna ukoliko se gmazo-
vi hrane kukcima, cijelim Zivotinjama i komercijal-
nom, vrsnospecificnom hranom (peletirana).

Multivitaminski dodatci koji se nalaze na trzistu
mogu se podijeliti na one koji sadrze kalcij i one
bez kalcija. Multivitamini sa dodatkom kalcija tre-
bli bi sadrZavati sve vitamine (A, B, C, D, Ei K) i
minerale u tragovima. No, koli¢ina kalcija u mul-
tivitaminskom dodatku ¢esto je manjkava i moze
dovesti do NSHP-a i/ili MBD iako se Koristi sva-
kodnevno, ali bez dodatnog dodavanja kalcija.

Dodatci prehrani za beskraljesnjake

Za veliki broj vrsta gmazova koji se najceSce
drze kao ku¢ni ljubimci, kukci se koriste kao dio
ili kao vecina prehrane. Uobicajeni nedostatci
u gmazova kukcojeda odnose se na nedostatak
vitamina A i D i kalcija (Oonincx i Finke, 2023.).
Koncentracije taurina, tiamina, vitamina E, ome-
ga-3 masnih kiselina, potrebnih za rast i razvoj
gmaza, niZze su kod vecine uzgojenih kukaca u
usporedbi s kukcima iz divljine.

Kao alternativa zaprasivanju, beskraljeSnjaci od-
nosno kukci se u njihovom uzgoju ili drzanju do
hranjenja mogu hraniti hranom za beskraljeZnja-
ke koja sadrzi 8% kalcija te tako povecati sadrZaj

kalcija u samom kukcu. Hrana s visokim sadrza-
jem kalcija neukusna je i neuravnotezena za cvr¢-
ke i dovodi do visoke smrtnosti, stoga je preporuc-
ljivo takvom hranom hraniti kukce samo 48 sati
prije hranjanja gmaza. Hranjenje beskraljeSnjaka
hranom s ve¢im udjelom kalcija, metoda nazva-
na gut loading, Cini se uspjesna metoda dodavanja
kalcija kod nekih vrsta gmazova (kao Sto su pri-
mjerice no¢ni leopard gekon, Eublepharis macula-
rius), ali nije tako zadovoljavaju¢a za neke druge
vrste (kao Sto su arborealni, dnevni gekoni) (Do-
noghue i McKeown, 1999; Boykin i sar;, 2021).

Najcesci nutritivni poremecaji kao
posljedica neuravnotezene prehrane

MBD je Klinicki oblik bolesti koji moZe nastati zbog
NSHP, prilikom nedostatne opskrbe kalcijem hra-
nom uz nedovoljno izlaganje UV-B zracenju, ili kod
nepovoljnog omjera kalcija:fosfora (Ca:P) u hra-
ni, Sto rezultira padom razine kalcija u krvi, odno-
sno hipokalcijemijom. Hipokalcemiju detektira-
ju bubrezi, a paratireoidna zlijezda je potaknuta
na proizvodnju i lu¢enje parathormona koji potice
mobilizaciju kalcija iz kostiju kako bi se povecala
razina u krvotoku i ponovno uspostavila ravnote-
Za (Bell, 2021). Moblizacija kalcija iz kostiju dovodi
do omeksSavanja mandibularne i maksilarne kosti,
deformacije ili lomova kostiju. Nedostatak kalcija
klinicki se manifestira i miSi¢nim tremorim, slabim
rastom, devijacijama kraljeZnice i paralizom (Frye,
1991). MBD je vjerojatno najcesc¢a bolest poveza-
na s prehranom koja se vida kod gustera. Ova bo-
lest je uzrokovana nedostatkom kalcija u prehrani,
viskom fosfora u prehrani, nedostatkom vitami-
na D3 ili kombinacijom ovih ¢imbenika. Bolest se
najcesc¢e dijagnosticira kod mladih, rastuéih guste-
ra i nepravilno drzanih jedinki. Metabolicka bolest
kostiju je takoder ¢esta kod kopnenih i polu-vode-
nih i vodenih kornjaca. Klinic¢ki znakovi u kornjaca
ukljucuju mekani karapaks i plastron, nepravilan
rast oklopa i prijelome udova (Frye, 1991) (Slika
6.). LijeCenje ukljucuje korekciju prehrane i izla-
ganje prirodnoj suncevoj svjetlosti ili ultraljubica-
stom svjetlu punog spektra. U teskim slucajevima
mogu biti potrebne parenteralne injekcije kalcija,
vitamina D3 i kalcitonina (Stah i Donoghue, 2010).

Hipovitaminoza vitamina A se javlja kod guste-
ra koji se hrane hranom siromasnom vitamini-
ma, a bez dodataka. Karakterizira je skvamozna
metaplazija, koja uzrokuje probleme s ljuste-
njem, stomatitis, palpebralni edem, konjunkti-
vitis i respiratorne bolesti (Frye, 1991). Ceste
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Slika 6. Crvenouha kornjaca (Trachemys scripta
elegans) sa nepravilnim rastom oklopa (piramidalni)
u sklopu metabolicke bolesti kostiju zbog posljedica

nedostatne koli¢ine kalcija u hrani i UV-B zracenja

su i sekundarne bakterijske infekcije. Lijecenje
ukljucuje nadoknadu vitamina A, parenteralno
i oralno, te korekciju prehrane. Hipovitamino-
za A je vjerojatno najc¢e$céa nutritivna bolest kor-
njaca. Te se Zivotinje obi¢no hrane salatom bez
suplemenata, odnosno hranom koja ima ma-
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STRUCNI RAD

Radioloske tehnike pregleda, interpretacija
snimaka i dijagnostika najcescih patoloskih
stanja zuba kunica i glodara®

Autori: Marko Mitrovi¢', Anastasija Todorovic', Krsti¢ Nikola', Mirjana Lazarevi¢-Macanovic'

Kratak sadrZaj: Kunici i ve¢ina glodara imaju aradikularne hipsodontne zube koji se odlikuju kontinuiranim rastom
tokom Citavog Zivota, zbog Cega je neophodno obezbediti njihovo kontinuirano troSenje. Nedovoljno poznavanje
osnovnih bioloskih odlika ovih Zivotinja i njihovih potreba u ishrani Cesto rezultira pojavom razlicitih patoloskih
promena na zubima od kojih su najzastupljenije malokluzija i apikalna elongacija korena zuba (rezervne krunice).
Ukoliko se ove promene ne dijagnostikuju blagovremeno i ne preduzme se odgovarajuca terapija, Cesto dolazi

do komplikacija u vidu pojave apscesa, opstrukcije nazolakrimalnog kanala sa posledi¢nim egzoftalmusom,

kao i poremecaja funkcije organa respiratornog i/ili gastrointestinalnog sistema koji mogu imati letalan ishod.

U svakodnevnoj klinickoj praksi, doktori veterinarske medicine se sve CeSc¢e susre¢u sa ovom problematikom, a
za postavljanje egzaktne dijagnoze kao i za pracenje efekata terapije neophodno je primeniti radioloSke metode
pregleda. Samim tim, neophodno je poznavanje specificnosti zuba kunica i razli¢itih vrsta glodara, kao i tehnika
radioloskog pregleda zuba i pregleda nazolakrimalnog kanala uz primenu pozitivnhog kontrastnog sredstva
(dakriocistografija), kao i savladavanje vestine interpretacije dobijenih rendgenskih snimaka.

Klju€ne reéi: dakriocistografija, glodari, kuni¢i, radiologija, zubi

Uvod

zGOJ kunica i glodara kao kuénih ljubima-
l | ca postao je sve ucestaliji poslednjih godi-

na, a nepoznavanje njihovih osnovnih fizi-
oloskih odlika, zivotnih navika i potreba u ishrani
Cesto rezultira pojavom razlicitih patoloskih sta-
nja zuba. U svakodnevnoj klini¢koj praksi, po svo-
joj ucestalosti, poseban znacaj imaju malokluzije
sekutica, a ukoliko se one blagovremeno ne dija-
gnostikuju i ne primeni se odgovarajuca terapija,
mogu nastati ozbiljni poremecaju funkcija orga-
na respiratornog i/ili digestivnog sistema sa mo-
gucim letalnim ishodom. Radioloska dijagnostika
predstavlja jednostavan, brz i nezaobilazan po-
stupak u proceni stanja zuba domacih Zivotinja.
Ipak, za razliku od drugih vrsta sisara, radioloski
pregled kunica i glodara se karakteriSe izvesnim
specificnostima koje se pre svega odnose na pri-
premu Zivotinja za pregled, uslove snimanja i in-
terpretaciju rendgenskih snimaka.

! Katedra za radiologiju i radijacionu higijenu, Fakultet veteri-
narske medicine, Beograd

* Ovaj rad je objavljen u Zborniku radova 42. seminara Inova-
cije znanja veterinara 2021.

Tehnike pregleda

U cilju dobijanja rendgenskih snimaka optimal-
nog kvaliteta i uspostavljanja validne dijagno-
ze, neophodno je da se pre radioloskog pregleda
kunica i glodara izvrsi adekvatna priprema pa-
cijenta, kao i da se odaberu odgovarajuéi para-
metri snimanja. Nakon nativne rendgenografi-
je nacinjene u odredenim projekcijama moze se
obaviti i ispitivanje prohodnosti nazolakrimal-
nog kanala uz primenu pozitivnog kontrastnog
sredstva.

Priprema pacijenta

Radioloskom pregledu kunica i glodara treba da
predhodi anestezija, ¢cime se postizZe lakse pozi-
cioniranje, minimiziraju se pokreti tela pacijenta
tokom ekspozicije, smanjuje se stres i sprecava-
ju se povrede Zivotinje i osobe koja obavlja pre-
gled. Bitno je napomenuti da uskrac¢ivanje hrane
i vode pre primene anestezije kod ovih Zivoti-
nja nema veci znacaj zbog toga $to su su njiho-
vi gastrointestinalni organi uvek ispunjeni sadr-
zajem usled koprofagije i njegove spore pasaze
(kod zamoraca u fizioloskim uslovima sadrzaj
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Tabela 1. Doze ketamina i ksilazina pri anesteziji kuni¢a i glodara

Ketamin (mg/kg) | Ksilazin (ma/ko)
35 5 IM

Kuni¢
Zamorac 123 - M
40-50 5-13 IP
Pacov 87 13 IP
100 - IM
Mis 80-120 5-10 IP
30 6 IM
Hréak 80-100 7-10 IP

* Intramuskularno (IM); intraperitonealno (IP).

propasira kroz ceo gastrointestinalni sistem za
60 casova). Osim toga, gladovanje duZze od jed-
nog sata kod zamoraca moZe dovesti do hipogli-
kemije ¢ime se povecava incidenca pojave post-
-anestetickog ileusa.

Prilikom odabira anestetika treba biti posebno
obazriv. Inhalacioni anestetici i pored brojnih
prednosti nisu nasli Siru primenu zato $to ma-
ska i endotrahealni tubus mogu oteZati vidljivost
zuba u rendgenskoj slici. Samim tim, prednost
se daje injekcionim anestetickim sredstvima, a
u svakodnevnoj klinickoj praksi se kod kunica i
glodara u tu svrhu najcesc¢e primenjuje kombi-
nacija ketamina i ksilazina (tabela 1).

Parametri snimanja

U cilju dobijanja snimaka optimalnog kvaliteta
potrebno je odabrati adekvatne parametre sni-
manja, Sto se pre svega odnosi na fokus - film ra-
stojanje (FFO), kao i vrednosti napona (kVp) i ja-
¢ine struje (mAs) u rendgenskoj cevi. S obzirom
na malu telesnu masu ovih Zivotinja, rastojanje
izmedu izvora zracCenja i kasete za snimanje tre-
ba da iznosi 102 cm, dok se vrednosti napona i
jaCine struje prilagodavaju svakoj Zivotinji po-

sebno (tabela 2). Treba obratiti paZnju da se,
zbog nepotpune mineralizacije kostiju kod mla-
dih Zivotinja, vrednosti napona smanje za 5 do
10 procenata kako bi se izbeglo preeksponiranje
snimaka i omogucila adekvatna kontrastnost iz-
medu kostiju i mekih tkiva.

Projekcije za snimanje

U cilju jasne vizuelizacije i radioloSke procene
zuba kunic¢a i glodara, snimanja treba vrsiti u ne-
koliko projekcija, a to su:

m Latero-lateralna;
= Latero-lateralna kosa;
= Dorzo-ventralna i
= Rostro-kaudalna.

Latero-lateralna projekcija

Za izvodenje latero-lateralne projekcije Zivoti-
nju treba postaviti u bocni lezec¢i polozaj tako da
rostralni deo glave bude blago odignut od rend-
genskog stola, pri cemu je njena sagitalna ravan
paralelna sa kasetom za snimanje (slika 1-A).
Centralni rendgenski zrak treba usmeriti u ni-
vou premolara i molara, a na kvalitetno nacinje-

Tabela 2. Vrednosti naponaijacine struje koje se primenjuju pri radioloskom pregledu kuni¢a i glodara

Telesna masa (g) Jacina struje (mAs) Napon (kVp)
30 7,5 48

Mis

Hrcéak 150 6 54

Pacov 300 6 52

Zamora i ¢incila 500-1200 5 44
1200 7,5 54

Kuni¢ 2200 6 55
4000 6 56-58
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nim snimcima potrebno je posti¢i simetriju leve
i desne strane glave, Sto se procenjuje na osnovu
sumacije senki rostralnih rubova orbite, optickih
foramena, mandibularnih koronoidnih i angular-
nih procesusa leve i desne strane, kao i ventral-
nih obrisa levog i desnog ramusa mandibule.

Na snimcima nacinjenim u latero-lateralnoj pro-
jekciji moZe se procenjivati:
® Oblik, duzina i zakrivljenost zuba;

= Izgled okluzalnih povrsina sekutica, premo-
lara i molara (kod zamoraca se procenjuju
samo okluzalne povrsina sekutiéa) i

= Dubina usadenosti zuba.

Latero-lateralna kosa projekcija

Prilikom izvodenja latero-lateralne kose projekci-
je Zivotinju treba postaviti u bo¢ni leZeéi poloZaj
na isti nacin kao i pri snimanju u latero-lateralnoj
projekciji, uz blago rotiranje glave. Stepen rotacije
ne sme biti prevelik i naj¢esce je dovoljno snimati
pod uglom od 10 do 20 stepeni (slika 1-B).

Latero-lateralna kosa projekcija omogucava pro-
cenu:

® Prisustva patoloskih promena na zubima do-
nje vilice (bolja vidljivost na strani na kojoj je
Zivotinja oslonjena na kasetu za snimanje) i

m |zgleda maksilarnih premolara i molara su-
protne strane.

Slika 1. Polozaj glave zamoraca pri radioloskom pregledu u: latero-lateralnoj (A); laterolateralnoj kosoj (B);
dorzo-ventralnoj (C) i rostro-kaudalnoj projekciji (D)
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Dorzo-ventralna projekcija

Primena dorzo-ventralne projekcije je dosta Cesta
i ona je jednostavna za izvodenje, a postiZe se po-
stavljanjem tela Zivotinje u sternalni poloZzaj tako
da je ventralna strana glave oslonjena na sto za
radioloski pregled, dok je pravac pruzanja sagital-
ne ravni normalan u odnosu na kasetu za snima-
nje (slika 1-C). U ovom poloZaju, mandibula sluZi
kao dobar oslonac glavi, ¢ime se postize simetri-
jaleve i desne polovine, $to nije jednostavno izve-
sti u ventro-dorzalnoj projekciji. Osim toga, ven-
tro-dorzalna projekcija se rede primenjuje zbog
toga Sto zahteva postavljanje Zivotinje u ledni plo-
Zaj $to moZe dovesti do oteZanog disanja.

Snimanje u dorzo-ventralnoj projekciji pruZza
mogucnost vizuelizacije i procene:

= Lateralne i medijalne granice premolara i
molara (njihove apikalne elongacije);

m Deformacije maksile i mandibule i
= Perforacije zuba.

Rostro-kaudalna projekcija

Prilikom izvodenja rostro-kaudalne projekcije
Zivotinja se pozicionira u ledni poloZaj tako da je
centralna osovina glave postavljena pod uglom
od 90 stepeni u odnosu na kasetu za snimanje.
U toku snimanja je neophodno da Zivotinji budu
zatvorena usta i da se centralni rendgenski zrak
usmeri pod pravim uglom u odnosu na sekuti-
¢e (slika 1-D). Treba voditi ra¢una da radioloski
pregled traje Sto krace zbog toga Sto je u ovoj po-
ziciji Zivotinji oteZano disanje. Ovu tehniku sni-
manja je tesko izvesti, a prikaz zuba i njihova
radioloska interpretacija moZe biti oteZana uko-
liko postoji malokluzija.

Primenom rostro-kaudalne projekcije na pre-
molarima i molarima se moZe procenjivati:

m Zakrivljenost i izgled okluzalnih povrsina
zuba;

m DuZina zuba;

® Preterani apikalni rast zuba pracen perfo-
racijom Kosti.

Dakriocistografija

Dakriocistografija je specijalna metoda radiolo-
Skog pregleda koja se zasniva na aplikaciji pozitiv-
nog kontrastnog sredstva u nazolakrimalni kanal.
Ovim postupkom je moguce izvrsiti jasnu procenu
morfologije i prohodnosti nazolakrimalnog kana-

la koja moze biti naruSena usled apikalne elonga-
cije rezervnih krunica bukalnih zuba maksile.

Sam postupak pregleda podrazumeva:

= Primenu anestezije i postavljanje tela Zivo-
tinje u bocni leZec¢i polozaj;

= Aplikaciju kontrasta pomocu sterilnog kate-
tera manjeg promera (moZe se primeniti i pe-
riferni intravenski kateter). Kateter se uvodi
kroz otvor nazolakrimalnog kanala koji se na-
lazi u medijalnom o¢nom uglu do dubine od
svega 1 do 3 mm. Kontrast se aplikuje u ma-
njoj koli¢ini (0,3-0,5 mL) kako bi se izbeglo
njegovo izlivanje u nosne meatuse, ¢ime bi
se otezala vidljivost nazolakrimalnog kana-
la, a pocetak aplikacije treba vrsiti lagano uz
Sto manji pritisak kako ne bi doslo do ruptu-
re njegovog zida;

= Rendgensko snimanje koje se vrsi u latero-la-
teralnoj i dorzo-ventralnoj projekciji (slika 2);

m Topikalnu primenu preperata na bazi reti-
nola i anti-inflamatornih lekova koji se apli-
kuju nakon snimanja i imaju za cilj da zasti-
te povrsinske strukture oka i sprece pojavu
upale usled iritacije.

Ukoliko postoji upala nazolakrimalnog kanala
(dakriocistitis), otvor u medijalnom o¢nom uglu
moZe biti suzen, Sto oteZzava plasiranje katete-
ra. U tim slucajevima je neophodno primeniti te-
rapiju koja podrazumeva sistemsku aplikaciju
anti-inflamatornih lekova i antibiotika (melok-
sikam, enrofloksacin), kao i lokalno tretiranje
flurbiprofenom ili fusidnom kiselinom u traja-

Slika 2. Snimak glave kunica u latero-lateralnoj
projekciji: Prvi sekuti¢ maksile (a); drugi sekuti¢
maksile (a'); sekuti¢ mandibule (b); bukalni zubi
maksile (c) i mandibule (c’); rezervne krunice bukalnih
zuba maksile (d) i mandibule (d'); klinicke krunice
bukalnih zuba maksile i mandibule (e); dijastema (f)
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nju od nedelju dana. U slucaju hroni¢nih upala,
otvor nazolakrimalnog kanala podleze fibrozi,
Sto zahteva hirursko saniranje.

Interpretacija rendgenskih snimaka

Za pravilnu radiolosku interpretaciju patoloskih
promena na zubima kunica i glodara, neophod-
no je poznavati interspecijske razlike u zubnim
formulama, kao i rendgensku anatomiju zuba.

Zubne formule

Zubalo kuni¢a i glodara je heterodontno i obrazu-
ju ga sekuti¢i, premolari i molari, dok oc¢njaci ne-
dostaju. [zuzetak su pacovi, misevi, hréci i gerbili
kod kojih ni premolari nisu razvijeni. Pored na-

vedenih razlika u zubnim formulama (tabela 3),
ove zivotinje ispoljavaju izvesne specifi¢nosti i u
pogledu grade zuba. Kuni¢i, zamorci i ¢incile ima-
ju kompletnu denticiju hipsodontnog tipa, dok su
kod miSeva, pacova, hrcaka i gerbila samo seku-
ti¢i hipsodontni, a molari su brahiodontnog tipa
(niska krunica koja je cela obloZena sa gledi).

Tabela 3. Zubne formule kuniéa i razlic¢itih vrsta
glodara.

Vrsta glodara Zubna formula

Kuni¢ 2(12/1;C0/0,P3/2,M3/3)

Zamorac, ¢incila,

degu 2 (11/1; C0/0, P 1/1, M 3/3)

2 (11/1,Co0/0, P0/0, M 3/3)

*Sekutidi (1); o¢njaci (C); premolari (P); molari (M).

Mis, pacov, hréak

Slika 3. Dakriocistografija kunica: prikaz otvora nazolakrimalnog kanala u medijalnom o¢nom uglu (A);
plasiranje katetera (B); rendgenski snimci u latero-lateralnoj (C) i dorzo-ventralnoj projekciji (D) sa prikazom
kontrastnog sredstva u lumenu nazolakrimalnog kanala (strelice)
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Dentalna terminologija

Hipsodontni zubi nemaju jasno definisanu kru-
nicu i koren ve¢ se supragingivalni deo zuba koji
prominira u usnu duplju oznacava kao klinicka
krunica, dok njegov subgingivalni distalni pro-
duZetak, koji je usaden u alveolarnu kost, ¢ini re-
zervnu Krunicu. Bitno je napomenuti da se pre-
molari i molari jo§ oznacavaju i kao bukalni zubi,
dok se bezubi prostor izmedu sekuti¢a i prvog
bukalnog zuba naziva dijastema (slika 3).

U cilju preciznijeg definisanja patoloskog proce-
sa na zubima ovih Zivotinja, u upotrebi su i sle-
deci termini:
= Okluzalna povrSina — kontaktna (mastika-
torna) povrsina zuba gornje i donje vilice;

m Apikalni deo zuba — najdistalniji deo re-
zervne krunice;

m Mezijalna povrSina — bocna strana zuba
okrenuta ka medijalnoj ravni;

m Distalna povrSina — boc¢na strana zuba ori-
jentisana lateralno;

® Labijalna povrsina — strana zuba usmere-
na ka usnama;

= Bukalna povrSina — deo zuba okrenut ka
obrazima;

® Palatalna povrSina — strana zuba okrenuta
ka tvrdom nepcu;

= Labio-mezijalna, labio-distalna, lingvo-me-
zijalna i lingvo-distalna povrSina — kon-
taktne povrsine izmedu dva susedna zuba.

Radioloska slika sekutica

Sekuti¢i kuniéa i glodara su lu¢no savijeni i ko-
nusno se suzavaju u smeru od apeksa prema
vrhu Kklinicke krunice. Kod ovih zuba je gled
najbolje razvijena na labijalnoj strani, a potom
se stanjuje na mezijalnoj i distalnoj povrsini
zuba i potpuno isCezava na lingvalnom i pala-
talnom delu. Ovakav raspored gledi pogoduje
neujednacenom troSenju zuba, tako da seku-
ti¢i maksile imaju veoma ostar labio-palatalni
nagib, dok okluzalne povrsine sekuti¢a mandi-
bule karakteriSe blazi pad u labio-lingvalnom
smeru.

Rezervne krunice sekuti¢a su duboko usadene
i njihova pozicija zavisi od vrste Zivotinje. Kod
kunic¢a se apikalni deo rezervne krunice prvog
sekuti¢a maksile zavr$ava u nivou sredine dij-
steme, a mandibularnog sekuti¢a u visini me-
zijalne strane prvog premolara (slika 4-A). Za-
morci imaju neSto duZe rezervne krunice, tako
da se one na maksilarnim sekuti¢ima pruzaju
do mezijalne strane prvog bukalnog zuba, a na
mandibularnim do drugog bukalnog zuba (sli-
ka 4-B). Kod pacova, gornji sekuti¢i zauzima-
ju 2/3 dijasteme, dok rezervne krunice sekuti-
¢a mandibule dosezu cak do nivoa poslednjeg
molara.

Radioloska procena sekuti¢a se vrsi na snimci-
ma nacinjenim u latero-lateralnoj projekciji, dok
u rostro-kaudalnoj projekciji nepravilno okludi-
ranje bukalnih zuba moze biti posledica prera-
stanja klinickih krunica sekutic¢a.

Slika 4. Radioloski prikaz glave kuni¢a (A) i zamorca (B) u latero-lateralnoj projekciji: maksilarni sekutic (a);
mandibularni sekuti¢ (b); prvi premolar mandibule (c); prvi premolar maksile (d); drugi premolar mandibule (e)
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Radioloska slika bukalnih zuba

Bukalni zubi kunic¢a i glodara su palisadnog obli-
ka i gusto su zbijeni, zbog ¢ega se njihovi dental-
ni interproksimalni prostori tesSko diferenciraju.
Prilikom analize rendgenskih snimaka posebno
treba obratiti paZnju na izgled klinicke i rezerv-
ne krunice zuba.

Klini¢ka krunica

Tokom procene okluzalnih povrSina bukalnih
zuba treba biti obazriv zbog toga Sto njihov iz-
gled znacajno varira u zavisnosti od vrste Zivo-
tinje. Kod ¢incila su one gotovo horizontalne i
jasno se uocavaju na snimcima nacinjenim u la-
tero-lateralnoj projekciji. Nasuprot ovome, oklu-
zalne povrsine bukalnih zuba zamoraca imaju iz-
razen buko-lingvalni nagib koji moze iznositi i
do 30 stepeni, tako da je njihova procena mogu-
¢a samo u rostro-kaudalnoj projekciji (slika 5-A).

Okluzalna ravan bukalnih zuba kuni¢a ima
,Cik-cak” izgled sto je posledica interdigitacije gre-
benova koje formira gled na okluzalnim povrsina-
ma. Visine klinickih krunica mandibularnih zuba
kuni¢a se smanjuju u aboralnom smeru, dok su
one na maksilarnim bukalnim zubima ujednacene.
Kao posledica ovih razlika, okluzalna ravan je pa-
ralelna sa tvrdim nepcem, dok sa alveolarnim ru-
bom mandibule formira ugao od 10 do 15 stepeni.
Takode, nepcana Kkost i dorzalni obris mandibule
treba da konvergiraju prema rostrumu (slika 5-B).

Rezervna krunica

Kod kunic¢a su rezervne krunice mandibularnih
bukalnih zuba savijene pod razlil¢itim uglovima,
izuzev drugog bukalnog zuba ¢ija je uzduzna osa
gotovo perpendikularno postavljena u odnosu
na ventralni korteks mandibule. Nasuprot ovo-
me, maksilarni bukalni zubi su pravi, osim prvog

Ciji je apikalni deo blago zakrivljen.

Rezervne krunice bukalnih zuba kuni¢a nisu
ujednacene visine, tako da je tre¢i maksilarni
zub znatno viSi u odnosu na ostale, dok su prvi i
Sesti maksilarni, kao i peti mandibularni znatno
kraci. Za razliku od kunica, visine bukalnih zuba
zamoraca su ujednacene, dok se kod c¢incila one
smanjuju u aboralnom smeru. Za njihovu radi-
olosku procenu se primenjuje latero-lateralna
projekcija, pri ¢emu kod kunica apikalni delovi
maksilarnih bukalnih zuba ne smeju da prelaze
zamisljenu liniju koja spaja vrh nosne kosti i ok-
cipitalnu protuberanciju (slika 6-A). Medutim,
ova referentna linija se razlikuje kod glodara, pa
tako ona povezuje dorzalne obrise sekuti¢a sa
dorzalnim rubom timpani¢ne bule kod zamora-
ca (slika 6-B), odnosno sa hilusom timpanic¢ne
bule kod c¢incila. Kuniéi, zamorci i ¢incile imaju
duboko usadene apikalne delove mandibular-
nih zuba koji doseZu do samog korteksa man-
dibule. On u rendgenskoj slici daje tanku homo-
genu krec¢nu senku glatkih obrisa i mora ostati
intaktan.

Slika 5. Radioloski prikaz glave zamorca u rostro-kaudalnoj projekciji (A) i kunic¢a u latero-lateralnoj
projekciji (B): okluzalne povrsine bukalnih zuba (a); tvrdo nepce (b); alveolarni rub bukalnih zuba mandibule (c);
dorzalni obris mandibule (d)
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Slika 6. Radioloski prikaz referentnih linija za procenu visine rezervne krunice maksilarnih bukalnih zuba
kunica (A) i zamoraca (B) u latero-lateralnoj projekciji

Dorzo-ventralna projekcija je znacajna za proce-
nu lateralnih i medijalnih obrisa bukalnih zuba
(arkade bukalnih zuba). Lateralne obrise bu-
kalnih zuba kuni¢a definiSe linija koja povezu-
je distalnu povrsinu prvog maksilarnog seku-
tica i medijalni obris ramusa mandibule, tako
da se obrisi bukalnih zuba nalaze medijalno od
date ravni (izuzetak su drugi i tre¢i maksilarni
zub Cije rezervne krunice prominiraju van ove

linije). Medijalni obris bukalnih zuba definisan
je referentnom linijom koja povezuje distalnu
povrsSinu kontralateralnog maksilarnog sekutica
sa lateralnim rubom timpanicne bule (slika 7-A).
Kod zamoraca se procenjuje samo lateralni obris
bukalnih zuba koje ogranicava linija koja spaja
mezijalnu stranu maksilarnog sekuti¢a sa naj-
udaljenijom tackom na kaudo-lateralnom delu
mandibule suprotne strane (slika 7-B).

Slika 7. Radioloski snimci glave kunica (A) i zamorca (B) u dorzo-ventralnoj projekciji sa prikazom
referentnih linija koje definisu lateralne (a) i medijalne obrise (b) bukalnih zuba
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Bolesti zuba

Boslesti zuba su veoma Ceste kod kunic¢a i glo-
dara, a klinicki se najces¢e manifestuju nepra-
vilnom i bolnom mastikacijom, nemoguc¢noscu
potpunog zatvaranja usta, gubitkom apetita, hi-
persalivacijom, progresivnim mrS$avljenjem,
smanjenom koli¢inom fecesa ili potpunim pre-
stankom defekacije. U tezim slucajevima, mogu
nastati respiratorne infekcije, kao i poremecaji
funkcija organa gastrointestinalnog sistema koji
mogu imati letalan ishod.

Kod Zivotinja sa potpunom hipsodontnom den-
ticijom se, u svakodnevnoj klinickoj praksi, kao
posledica greSaka u ishrani, naj¢es¢e pojavlju-
ju malokluzije sekuti¢a. Ovi zubi se odlikuju in-
tenzivnim rastom, pri ¢emu maksilarni sekutici
zamoraca porastu 1,9 mm, a sekuti¢i mandibule
2,4 mm za nedelju dana. Ukoliko se Zivotinji ne
daje dovoljna kolicina ¢vrstog hraniva koje obez-
beduje kontinuirano troSenje okluzalnih povr-
Sina, dolazi do prerastanja njihovih Kklinickih
krunica i kod veoma mladih jedinki. Malokluzi-
je sekuti¢a rede nastaju usled traumatskih po-
vreda i preloma klini¢ke krunice sa posledi¢nim
prerastanjem opozitnog zuba.

Prerastanje klinickih krunica sekuti¢a predsta-
vlja uvod u druga patoloska stanja kao $to su pe-
riodontalna bolest zuba i malokluzija bukalnih
zuba. Kako se pri malokluziji sekuti¢a narusava

Literatura:

1. Crossley DA, 1995, Clinical aspects of rodent dental
anatomy, ] Vet Dent, 12, 4, 131-5.

2. Crossley DA, 2001, Dental disease in chinchilla in
the UK, ] Small Anim Pract, 42, 12-9.

3. Crossley DA, Miquelez MM, 2001, Skull size and
check-tooth lenght in wildcaught and captive bred
chincillas, Arch Oral Biol, 46, 919-28.

4. DeCubellis J, Graham ], 2013, Gastrointestinal Dis-
ease in Guinea Pigs and Rabbits, Vet Clin Exot Anim,
16, 421-35.

5. Donnelly TM, Brown CJ, 2004, Guinea pig and chin-
chilla care and husbandry, Vet Clin Exot Anim, 7,
351-73.

statika vilice, pri mastikaciji dolazi do mikrotra-
umatskih povreda zuba i okolnih mekih tkiva sa
posledi¢nim prosSirenjem proksimalnih interden-
talnih prostora u kojim se nakupljaju hrana i mi-
kroorganizmi koji mogu izazvati infekciju kosti i
formiranje apscesa. Takode, usled narusene sta-
tike vilice i nepravilne mastikacije, dolazi do se-
kundarnog prerastanja bukalnih zuba, kada moZze
nastati ,sindrom malokluzije sekuti¢a-bukalnih
zuba“ koji se manifestuje slede¢im promenama:

= Elongacijom i malokluzijom sekuti¢a;

= Malokluzijom klini¢kih krunica bukalnih
zuba na ¢ijim se okluzalnim povrsSinama,
usled nepravilnog troSenja, mogu javiti spi-
kule (na lingvalnoj strani zuba donje vili-
ce, odnosno, na bukalnoj strani premolara
i molara gornje vilice);

® Intraoralnom elongacijom bukalnih zuba sa
lingvalnom ili bukalnom devijacijom klinic-
ke krunice;

= Apikalnom elongacijom rezervne krunice i
perforacijom kosti;

® Periodontalnim promenama pra¢enim po-
vecanom mobilnosti premolara i/ili molara;

m Sekundarnim lezijama usne sluzokoze i

® Pojavom submandibularnih, maksilofacijal-
nih ili retrobulbarnih apscesa. m

6. Gracis M, 2008, Clinical Techique: Normal Dental
Radiography of Rabbits, Guinea Pigs, and Chinchil-
las, ] Exot Pet Med, 17, 2, 78-86.

. Harcourt-Brown FM, 2007, The progressive syn-
drome of acquired dental disease in rabbit, ] Exot
Pet Med, 16,3, 146-57.

8. Legendre LE 2002, Malocclusion in guinea pigs,
chinchillas and rabbit, Canadian Vet ], 43, 385-90.
9. Legendre LF, 2003, Oral disorders of exotic rodents,
Vet Clin North Am Exot Anim Pract, 6, 601-28.
10. Minarikova A, Hauptman K, Jeklova E, Knotek Z, Jekl
V, 2015, Diseases in pet guinea pigs: a retrospective
study in 1000 animals, Vet Rec, 177, 200.
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Uloga veterinara od kljucnog znacaja za
sprecavanje sSirenja Africke kuge svinja

Autor teksta: Uprava za veterinu, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije

FRICKA kuga svinja (AKS) je bolest koja

nije opasna po ¢oveka, ali izaziva velike

gubitke na farmama i znacajno utice na
drustveno-ekonomske poremecaje. U Srbiji je
prisutna od 2019. godine, a trenutno su zaraze-
na podrucja u jugoistocnoj i isto¢noj Srbiji.
Srbija je zbog alarmantne situacije jedna od ze-
malja u kojima Evropska agencija za bezbednost
hrane (EFSA), u saradnji sa Ministarstvom poljo-
privrede, Sumarstva i vodoprivrede, sprovodi in-
tenzivnu kampanju podizanja svesti medu vete-
rinarima, farmerima i lovcima, kako bi podstakli
njihovo aktivno ucestvovanje u sprecavanju Sire-
nja, prepoznavanju znakova AKS-a i prijavljiva-
nju sumnjivih slucajeva.

Africka kuga svinja prvi put je dijagnostiko-
vana u Gruziji, u junu 2007. godine. Od tada
se progresivno proSirila u regionu istoc-
ne Evrope napredujuci ka zapadu u Belgi-
ji, Nemackoj i prema jugu, u Grckoj i Itali-
ji, uzrokujuéi nastanak velikih ekonomskih
gubitaka.

Bolest je trenutno prisutna u mnogim drza-
vama Evropske unije (Bugarska, Gréka, Ce-
Ska, Estonija, Nemacka, Madarska, Italija, Le-
tonija, Litvanija, Poljska, Rumunija, Slovacka
i Hrvatska), kao i u zemljama van EU (Mol-
davija, Ukrajina, Srbija, Severna Makedonija,
Bosna i Hercegovina), gde pogada domace i
divlje svinje.

U cilju sprecavanja Sirenja ovog virusa, glavne
mere koje se primenjuju se odnose na: popis,
obelezavanje, zdravstveni nadzor svih svinja na
gazdinstvima, epizootioloska i dijagnosticka is-
pitivanja domacih i divljih svinja, kao i mere kon-
trole, zabrane i ogranic¢enja kretanja i prometa
zivih svinja, svinjskog mesa, proizvoda i spored-
nih proizvoda poreklom od svinja sa zarazenih i
ugrozenih podrucja.

Rano prepoznavanje znakova bolesti je bitno,
kako bi se blagovremeno reagovalo i sprecilo da-
lje Sirenje zaraze. U tome je uloga veterinara od
velikog znacaja. Ukoliko uocite sledece znako-
ve, velika je verovatnoca da je rec o africkoj kugi
svinja, a to su: groznica, gubitak apetita, nedo-
statak energije, krvarenje, povracanje, crvenilo
koZe, smrt jedne ili viSe svinja. Koraci, koje svaki
veterinar treba da preduzme kada posumnja na
africku kugu svinja, su jedan od nacina da se pre-
ventivno reaguje kako bi se zaustavilo Sirenje.

A e
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Mere koje veterinari sprovode na
farmama u slucaju sumnje na AKS

Mere koje je potrebno da veterinari sprovedu
kada na farmi sumnjaju na pojavu AKS, pre do-
bijanja laboratorijske potvrde bolesti, mogu do-
prineti u borbi protiv africke kuge svinja.

Pre svega, prilikom pregleda je potrebno priku-
piti podatke o farmi na kojoj je postavljena sum-
nja, kao i o Zivotinjama koje se na njoj nalaze.

ZaraZene svinje ili farme na kojima postoji sum-
nja se moraju odmah staviti u karantin, odnosno
izolovati od ostalih svinja u posebnom prosto-
ru/prostoriji. To znaci da ljudi, vozila, Zivotinje
ili proizvodi poreklom od svinja ne bi trebalo da
ulaze na farme ili izlaze iz njih sve dok se ne za-
vrsi dijagnosticko ispitivanje.

Kako bi se sprecilo prenosenje virusa, neophodno
je uspostaviti dezinfekcione barijere za ljude i vo-
zila na ulazu i izlazu sa gazdinstva odnosno farme,
kao i objekata u kojima se drZe svinje. Osoblje i po-
setioci koji napustaju farmu treba da dezinfikuju
obucu, odecu i opremu. Ukoliko veterinar ili bilo
ko drugi treba da bude u kontaktu sa bolesnim Zi-
votinjama ili sa potencijalno zaraZenim materija-
lom, treba da koristi licnu zastitnu opremu.

Veterinar treba da sprovede klinic¢ki pregled u
svim objektima na farmi, da pregleda zdravstve-
no stanje Zivotinja i uradi obdukciju uginulih (ili
eutanaziranih) jedinki. Kada se vrsi klinicki pre-
gled Zivotinja, neophodno je da se on sistemat-
ski sprovodi i da se o izvrSenom pregledu vodi
evidencija u pisanoj formi. Ako je prisutan veli-
ki broj zivotinja, izvrsice se pregled odredenog
broja Zivotinja prioritetno, sa ciljanim ispitiva-
njem Zivotinja koje imaju ispoljene klinicke zna-
ke AKS, narocito u cilju ranog otkrivanja bolesti.
Od starijih Zivotinja se uzimaju uzorci kada se
vrsi provera da li su one bile izloZene infektiv-
nom agensu.-

Odgovarajuci uzorci treba da se propisno upa-

kuju i posalju Sto pre je moguce do laboratorije.

Nakon toga, treba sprovesti epizootioloski uvi-

> _ daj. Susedna gazdinstva/farme kao i gazdinstva

AFRICKU Gubitak apetta : sa kojih su kupljena ili kojima su prodate Zivoti-

KUGU : nje, smatraju se kontaktnim ,potencijalno zara-
SVINJA v . . ..

Zenim"“ gazdinstvima/farmama, na kojima treba

O S : treba proveriti zdravstveno stanje Zivotinja i u

slucaju bilo kakvih simptoma bolesti obavestiti

- ‘ sluZzbeno veterinarskog inspektora o sumnji na

pojavu AKS. Treba naloZiti da se Zivotinje zatvo-

Wefsar re u objekte i obustavi kretanje svinja i proizvo-

da sa datog gazdinstva/farme.

i

— 4
v Dezinfikujte svoju opremu

ZAUSTAVITE Wbty kil
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Osoblje koje ucestvuje u epizootioloskom uvida-
ju i dolazi u mogudi kontakt sa potencijalno za-
razenim zivotinjama ne sme da posecuje druge
farme/gazdinstva, kako bi se sprecila mogu¢-
nost nenamernog Sirenja bolesti. U slucaju kada
epizootija moze ugroziti slobodno pustene svi-
nje, prvi korak je hvatanje nezatvorenih Zivoti-
nja i njihovo drZzanje u objektima ili barem njiho-
Vo vezivanje.

Mere u slucaju sumnje na AKS kod divljih
svinja

U slucaju postavljanja klinicke sumnje na AKS
kod divljih svinja, veterinar sprovodi odgovara-

juc¢e mere od prikupljanja podataka do detaljnog
istrazivanja pojave Zarista.

Od veterinara se ocekuje pre svega da prikupi
podatke o obolelim odnosno uginulim Zivotinja-
ma, kao Sto su broj, starost, pol, postmortem le-
zije i starost leSa divlje svinje, lokacija, itd.

Veterinari, kao i sve druge osobe koje dolaze u
dodir sa bolesnim, uginulim Zivotinjama ili po-
tencijalno zarazenim materijalima, treba da ko-
riste licnu zastitnu opremu. Neophodno je i da
nakon obavljanja klinickog i postmortem pregle-
da uginulih Zivotinja, ili bilo kakvog kontakta sa
njima, dezinfikuju obucu, odec¢u i opremu.

Nakon uzimanja odgovarajucih uzoraka, sledi nji-
hovo slanje u laboratoriju za postavljanje tacne di-
jagnoze Sto je pre moguce. U odredenim slucajevi-
ma, narocito ako se pronadu leSevi na udaljenim
mestima, o¢ekuje se da ¢e lovci sami uzeti uzorke.

Veterinar obavlja i epizootioloski uvidaj, odno-
sno istrazivanje pojave Zarista.

PR e

efsa
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0d velikog znacaja je i obavestavanje drzaoca/vla-
snika susednih gazdinstava odnosno farmi o doga-
daju kako bi mogli da provere zdravstveno stanje
svojih Zivotinja i da ih drZe zatvorene u objektima.
Caki posle adekvatnog ¢i$éenja i dezinfekcije, 0so-
be koje ucestvuju u epizootioloSkom uvidaju na lo-
kaciji sa potencijalno zaraZenim divljim svinjama,
ne bi trebalo da posecuju gazdinstva/farme naj-
manje 48 sati, kako bi se izbeglo nenamerno Sire-
nje bolesti. Prilikom sprovodenja epizootioloskog
uvidaja medu divljim Zivotinjama, protokoli se ra-
zlikuju od onih koji se koriste na gazdinstvima/
farmama, s obzirom na razli¢ite karakteristike di-
vljih populacija. Predmet epizootioloSkog uvidaja
je kretanje ljudi koji redovno dolaze u Sumu, po-
put upravnika i zaposlenih lica u lovistu ili ¢lano-
va lovackog udruZenja i lokalnih Sumara. Tokom
uvidaja je potrebno da veterinar dobije informaci-
je ko je lovio na tom podrucju (lokalni lovci i lovci
sa strane), da li je bilo organizovanog odstrela (sa
gonic¢ima) tokom poslednjih mesec ili dva, koje su
geografske granice lovista, kakva je praksa upra-
vljanja u lovistu. Takode je klju¢no proveriti i da li
postoje odredene mere biosigurnosti koje se pri-
menjuju, adekvatna higijena lova odnosno raseca-
nja i skladiStenja odstreljene divljaci i ima li popu-
lacije domacih svinja u toj oblasti. m

Kampanja , Stop africkoj kugi svinja®“, koju
vodi Evropska agencija za bezbednost
hrane, posvecena je iskorenjivanju afric-
ke kuge svinja u Evropi i realizuje se ¢etvr-
tu godinu zaredom u 18 evropskih zemalja.
Njen cilj je podizanje svesti medu farmerima,
veterinarima i lovcima pruzanjem informa-
cija o africkoj kugi svinja, koje mogu da dele
nacionalne, regionalne i lokalne organizaci-
je koje se bave zastitom zdravlja Zivotinja.
Osim toga, ideja kampanje je i da se poveca
brzina prijavljivanja i preduzimanje preven-
tivnih mera radi sprecavanja Sirenja bolesti.

Za vise informacija posetite sajt kampa-

nje Evropske agencije za bezbednost hrane:
https://multimedia.efsa.europa.eu/asf/#/rs/.

Izvor: https://www.vet.minpolj.gov.rs/aktuelnosti/
africka_kuga_svinja/AKS%20FAO%20priru-
%C4%8Dnik%20za%20veterinare%202018%20de-
tekcija%20i%20dijagnoza.pdf

EFSA, sediste Parma, Italija
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Kao uzgajivaC svinja fokusirani ste
na postizanje najboljih tehnickih i
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ishrane, sistem drzanja i dobrobit
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uravnotezeni i prilagodeni vasim
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Mortalitet prasadi pre odbijanja*

Autor: Radoslav Dosen'

Kratak sadrZaj: Smrtnost prasadi pre odbijanja je vazno ekonomsko pitanje i istovremeno pitanje dobrobiti u
proizvodnji. Mortalitet u velikoj meri varira izmedu farmi i krece se od 5 do 35 procenata. Uginuca uglavnom nastaju
u prvih 48 do 72 sati nakon prasenja, a najcesci uzrok je gnjeCenje prasadi od strane plotkinja. Medutim, mortalitet
prasadi je rezultat niza slozenih interakcija izmedu krmaca, prasadi i okoline, pa je tesko izdvojiti samo jedan

uzrok. Gnjecenje od strane krmaca je glavni krajnji uzrok smrti prasadi, ali su uginuca Cesto posledica perinatalne
hipotermije i gladovanja. Vitalnost i porodajna tezina prasadi, kao i majcinsko ponasanje krmaca, svakako igraju
vaznu ulogu u prezivljavanju prasadi. Stoga su strategije upravljanja u ovom periodu, usmerene na smanjenje
stresa krmaca i poboljSanje vitalnosti prasadi, od velikog znacaja za smanjenje smrtnosti.

Postoji opsti konsenzus da veca legla imaju vecu smrtnost i broj mrtvooprasene prasadi. Porast broja mrtvorodene

prasadi je delimi¢no povezan i sa duZim trajanjem prasenja.

Za Zivorodenu prasad, veliko leglo je faktor rizika zbog povecanog udela prasadi male porodajne tezine i
istovremenog veceg rizika od mortaliteta kod takve prasadi. Prasad male teZine na rodenju u velikim leglima mozZe
uginuti, ne samo zbog male telesne mase, vec u istoj meri i zbog nezrelosti pri rodenju. Uticaj velikih legala na
dobrobit krmaca ukljucuje pitanja vezana za proces gestacije, prasenja i podizanja velikog legla.

Kljucni faktor profitabilnosti zapata je zaluCenje velikih legala i prasadi Sto vece telesne mase. U ovom radu su
opisani nacini upravljanja koji su vezani za kontrolu odredenih faktora mortaliteta i profitabilnosti farme, opisani u

literaturi u velikom broju sprovedenih istrazivanja.

Kljuéne reéi: menadZment, mortalitet, plotkinja, prasad, veliko leglo, zalucenje

Uvod

MRTNOST prasadi u fazi sisanja predstavlja

veliki ekonomski gubitak za proizvodace.

Neke procene ukazuju da je prosec¢na vred-
nost svakog novorodenog praseta nesto manja
od 25 USD (Lai i sar, 2002), mada se to moze
znacajno razlikovati u zavisnosti od rase, godi-
Snjeg doba, ulaznih troskova i trenutne trzisSne
cene. Proizvodaci sa visokom smrtnoS¢u pre od-
bica, zaluCuju manje prasadi po krmaci godiSnje
i propustaju priliku da iskoriste dobre perfor-
manse priplodnog stada kao $to su visoka stopa
prasenja i velika legla.

Prema rezultatima programa za pracenje pro-
izvodnje ,PigVin Sugg”“, prosecan mortalitet Zi-
vorodene prasadi tokom laktacionog perioda u
Svedskim zapatima je iznosio 18,3 procenata u
2011. godini, Sto je povecanje od 0,9 procent-

! Naucni institut za veterinarstvo ,,Novi Sad", Novi Sad

* Delovi ovog teksta su objavljeni u Zborniku radova 5. simpoziju-
ma sa medunarodnim uce$éem: ,, Zdravstvena zastita i repro-
dukcija papkara, kopitara, Zivine i mesojeda’, Beograd, 2023.

nih jedinica u odnosu na 2010. godinu (Pig Vin,
2012). U 2011. godini, 25 procenata najboljih
zapata je imalo prosecan ukupan mortalitet pra-
sadi od 14,9 procenata, dok je 25 procenata naj-
losijih zapata imalo prosecan ukupni mortalitet
prasadi od 22,3 procenta (Svantesson i Matts-
son, 2007).

0d ukupnog mortaliteta, polovina uginuca se desi
u prva 3-4 dana Zivota, a veéina se desava u pr-
vih 36 sati Zivota (Quiniou i sar, 2002). Utvrdeno
je da je izmedu 24,3 (Quiniou i sar, 2002) i 36,3
procenata (Koketsu i sar,, 2006) od ukupnog bro-
ja zaluCene prasadi, uginulo u prva 24 sata zivota,
sa povecanjem do 66,3 procenta od ukupnog mo-
raliteta pre odbijanja u prvih 48 sati, a izmedu 75
(Quiniou i sar,, 2002) i 86,3 procenata (Koketsu i
sar,, 2006) u prvih 7 dana Zivota.

Sanse za uginuce u periodu sisanja bile su 1,5
puta vece za musku nego za Zenku prasad i 2
puta vece kod prasadi nemackog landrasa nego
velikog jorksira. Osim toga, prasad majki petog
pariteta ima 2,2 puta vece Sanse da ugine nego
prasad prvopraskinja (Roehe i Kalm, 2000).
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Velicina legla

Poslednjih decenija, jedan od glavnih ciljeva se-
lekcije je bio da se poveca velicina legla. U po-
slednjih 13 godina, u Danskoj je broj ukupno ro-
dene prasadi povecan za 4 praseta po leglu i broj
Zivorodene prasadi po leglu iznosi 16,3, dok je
u Evropi 13,8 (SEGES 2016; AHDB Pork, 2016).
Medutim, povecanje veli¢ine legla je uticalo i
na povecanje broja mrtvooprasene prasadi, na
smanjenje teZine prasadi na rodenju i na pove-
¢anje mortaliteta prasadi na sisi.

Povecanje veli¢ine legla sa manje od 11, na vise
od 16 prasadi, rezultiralo je smanjenjem prosec-
ne tezine prasadi na rodenju sa 1,59 na 1,26 kg
odnosno prosecno, 35 g po svakom dodatno ro-
denom prasetu (tabela 1).

[stovremeno, broj male prasadi, odnosno pra-
sadi tezine manje od 1 kg, raste sa 7 na 23 pro-
centa od ukupnog broja rodenih u ovim legli-
ma. Kod prasadi ispod 1,0 kg telesne mase, viSe
od 11 procenata su mrtvorodena, a pored toga,

viSe od 17 procenata ugine u prva 24h (Quini-
ouisar, 2002).

Prezivljavanje je smanjeno kod prasadi male po-
rodajne tezine, koja ima slabu termoregulatornu
sposobnost i smanjen unos kolostruma. (Baxter
i sar,, 2008). Prasad sa individualnom porodaj-
nom teZinom od 1,8; 1,5; 1,2 i 1,0 kg ispoljila su
mortalitet pre odbi¢a od 1,4; 2,7; 7,01 16,1 pro-
cenata, tim redom (Roehe i sar., 2000).

Postoji opSti konsenzus da je u ve¢im leglima
veta smrtnost prasadi. Porast procenta mrtvo-
rodenih je delimitno povezan sa duzim traja-
njem praSenja kod ,super-plodnih“ rasa. Prema
podacima sa farmi iz Danske, oko 11 procena-
ta od ukupnog broja prasadi je bilo mrtvoopra-
Seno. Medutim, ova procena moze biti pogre-
$na, zbog toga Sto prase koje ugine ubrzo nakon
prasenja, moZe biti oznaceno kao mrtvorodeno.
ProduZeno trajanje prasenja moze uticati na ne-
dostatak kiseonika za prase koje se nalazi u po-
rodajnom kanalu i ono ugine zbog asfiksije, ili
moze da se oprasi Zivo, ali slabo vitalno.

Tabela 1. Uticaj velicine legla na telesnu masu na rodenju (Quiniou i sar., 2022)

Velicina legla <11 12do 13 14do 15 >16 r.s.d.
Broj krmaca 324 262 230 149
Individualna telesna masa prasadi (kg) 1,59 1,48 1,37 1,26 0,22
Varijacija unutar legla’ 0,26 0,27 0,28 0,30 0,09
Pras. male teles. mase (%) 7 9 14 23 13

r.s.d. rezidualna standardna devijacija; '"Prosecan procenat prasadi koja su tezila manje od 1 kg po rodenju
Tabela 2. Uticaj tezine prasadi na rodenju na mortalitet i proizvodne performanse (Dedet, 2016.)

<25% 25-50% 50-75% >75%

(+)
UGG G (B2 (<1,080kg)  (1,10-1,26)  (1,28-1,45) (1,46 kg) °
Prose::na tezina na 0,90 1,18 1,36 1,62 -
rodenju (kg)
MorEallget pre 36,8° 10,00 9,7° 8,0° <0.001
zalucenja (%)
Starost kod isporuke 184° 181 1790 177b <0,05
((ELD)
Tezina polutke (kg) 85,82 87,5° 88,7° 90,0° <0,05

Vrednosti sa razli¢itim slovom u superskriptu su statisti¢ki znacajno razlicite
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Slika 1. Mrtvorodena prasad (Foto: M. Dosen)

Oko 25 procenata mrtvorodene prasadi ugine
pre praSenja uglavnom zbog infekcije ili nedo-
statka prostora u materici. PribliZzno 60 procena-
ta mrtvorodene prasadi ugine tokom pra$enja, a
najcesci uzrok smrti je nedostatak kiseonika.

Poslednjih 15 procenata prasadi koji su registro-
vani kao mrtvorodeni, zapravo su Zivorodeni, ali
uginu vrlo brzo nakon rodenja i gresSkom se regi-
struju kao mrtvorodena prasad.

Jedini nacin da se utvrdi da li je prase udahnulo
vazduh nakon rodenjaidaje rodeno Zivo je da se
uzme komad pluca i stavi u ¢aSu vode (slika 2).

MrtvoopraSena prasad su ¢esto izloZena nedostat-
ku kiseonika tokom prasenja zbog dugotrajnog
boravka u porodajnom kanalu. ProduZen bora-
vak u rodnom kanalu ne samo da predstavlja rizik
od pojave mrtvorodene prasadi, ve¢ i povecava ri-
zik od smrti iz drugih razloga kao $to su pojedina
oboljenja ili lo§ ambijent (Pedersen i sar, 2006).

Za modernu ,super-plodnu“ krmacu, porodaj je
maratonski dogadaj i nije neuobicajeno da kod
krmaca koje nose velika legla, praSenje traje i do
9 sati (Hales i sar, 2015). PraSenje koje traje 4-5
sati se klasifikuje kao dugo prasenje (Olivierio i
sar. 2010). Duze praSenje povecava rizik od umo-
ra majke i materice koji dovodi do mrtvorodenog
ploda ili zivorodenog praseta kompromitovanog
hipoksijom (Alonso-Spilsburi i sar,, 2005).

Nakon $to je opraseno 80 procenata legla, broj mr-
tvorodene prasadi se povecava, pri cemu je veci-
na njih u poslednja tri praseta (Cutler i sar,, 1992).
Glavnim neinfektivnim uzro¢nikom pojave mrtvo-
rodene prasadi se smatra anoksija (Sprecher i sar,,
1974), a incidencija asfiksije se verovatno poveca-
va sa veli¢inom legla (Herpin i sar,, 2001). Tipi¢ni
znaci nedostatka kiseonika, koji su Cesto poveza-
ni sa oSte¢enjem pupcane vrpce verovatno nastaju
zbog njenog istezanja tokom istiskivanja prasadi,

a posebno plodova koji se nalaze blizu kraja mate-
rice, kod jajnika (Fraser i sar,, 1995).

Skoro 80 procenata od ukupnih uginuca nastaje
unutar prva 4 dana nakon porodaja. Na 10 farmi
u Danskoj obdukcijom 718 uginule prasadi uzroci
uginuca su bili: mala telesna masa na rodenju (9),
gnjecenje, trauma (31), glad (31), septikemija (10),

Slika 2. Pluca praseta koje je disalo nakon rodenja
plivaju u vodi, dok pluca praseta uginulog u toku
prasenja tonu

aED

R A R e i i
| * =

Slika 3. Suva i ,,pohabana” crna pupcana vrpca
ukazuje da je prase rodeno Zivo
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Slika 4. Uticaj vremena od poslednjeg obroka do pocetka prasenja na (A) verovatno¢u pomodi pri prasenju
i (B) na verovatnocu stope mrtvorodenosti. Vreme od poslednjeg obroka do pocetka prasenja grupisano je
u 3 kategorije kao <3,3 do 6 >6 h, a statisticka analiza je izvrSena koris¢enjem GLMMIKS procedure.a-c

razli¢ite srednje vrednosti sa razli¢itim leglima (P < 0,05). (Feyera i sar., 2018)

enteritis (5), opstipacija (1), pleuropneumonija
(2), otitis media (2) nespecificni nalaz (2) i ostalo 4
procenta (Pedersen i sar,, 2010).

Moguce je predvideti koja ¢e prasad uginuti i ve-
rovatno se mnoga od njih mogu spasti. Ustano-
vljeno je da je kod prasadi koja su imala telesnu
masu vecu od 1 kg pri rodenju i koja su rodena u
prvih 7 prasadi, smrtnost svega 3 procenta. Ova
prasad su c¢inila polovinu ukupno rodene Zive
prasadi. Kod prasadi koja su bila teza od 1 kg, a
rodena su posle 7-og praseta, mortalitet je bio
8 procenata, $to je joS uvek prihvatljivo. Prasad
koja su imala telesnu masu manju od 1 kg i koja
su bila oprasena posle 7-og praseta (bilo ih je
7 procenata), ¢inila je 50 procenata od ukupno
uginule prasadi. Mortalitet je bio ¢ak 75 proce-
nata (Dansk veterinegertidsskrift 2004).

Vreme od poslednjeg obroka do pocetka prasSe-
nja je vazno za prasenje plotkinja zbog jasnog
uticaja na koncentraciju glukoze u krvi tokom
prasenja (slika 4).

Intrapartalna anoksija moZe dovesti do depresije
CNS-a i trajnog oStecenja mozga. Ovo bi moglo biti
ozbiljan problem ako bi se radala letargi¢na pra-
sad koja ne mogu da se takmice za mleko sa drugi-
ma iz svog legla, ve¢ leze pod grejalicom i izbegava-
ju krmacu. Ako dode do ostecenja mozga i ako su
centri za termoregulaciju suprimirani ili su oStece-
ni usled hipoksije, novorodena prasad bi bila po-
sebno osetljiva na uticaje iz spoljasnje sredine.

Generalno, faktori koji dovode do uginuca prasa-
di se obicno klasifikuju u tri velike grupe: krma-
Ca (velic¢ina legla, prasenje, kolostrum, paritet,
stres majke i ishrana), prasad (porodajna tezina,
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vitalnost i pol) i faktori Zivotne sredine (sezona i
temperatura, smestaj i upravljanje).

Temperatura ambijenta za prasad posle
prasenja

Krmace i prasad zahtevaju razlic¢ite temperatu-
re. Temperatura u prasiliStu treba da se odrzava
izmedu 151 21° C. Prasadima je u prve dve nede-
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Slika 5. Prasad bez gomilanja i u gomili (Foto: M. Dosen)
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Slika 6. Prasad izvan grejalice (Foto: M. Dosen)

lje Zivota potrebno 30 + 2° C da bi odrzala svo-
ju telesnu temperaturu i zZivotne funkcije, tako
da im treba obezbediti dodatno grejanje. Jedna
studija iz 1991. godine ukazuje da temperatura
za sisencad na zalucCenju treba da iznosi 27 do
32°C. Stoga je temperatura od 26 do 30° C pri-
hvatljiva za prostor sa prasadima na sisi. Da bi
se izabrala najbolja temperatura u ovom opse-
gu, treba posmatrati prasad pri leZanju. U kom-
fornim uslovima, prasad lezi ispruzena na boku
bez gomilanja. U momentu kad se uspostavi nor-
malan unos hrane, ambijentalna temperatura se
moZe umanjivati za 2 do 3 stepena po nedelji sve
dok se ne postigne temperatura kao u objektima
za finiSere. Toplotni komfor svinja zavisi od tele-
sne mase, tipa poda, brzine strujanja vazduha i
zraCenja ambijenta (zidovi) kao i od temperatu-
re tako da ove vrednosti treba koristiti kao vodic
i menjati ih uz posmatranje legla.

Ishrana plotkinja u toku gestacije

Upravljanje ishranom tokom gestacije je usred-
sredeno na smanjenje gubitaka embriona i fe-
tusa i na pripremu krmace za prasenje i laktaci-
ju. Zeljeni rezultati uspe$nog programa ishrane
u graviditetu su veliko i snazno leglo pri prase-
nju i zdrava plotkinja pripremljena za proizvod-
nju velikih koli¢ina mleka.

Neophodno je budno pracenje telesne kondicije
krmace tokom gestacije da bi se obezbedila ade-
kvatna debljina ledne slanine pri prasenju. Kr-
mace sa ocenom telesne kondicije (slika 7) iznad
4 (viSe od 21 mm slanine na ledima) se Cesto ne-
rado krecu tokom prasenja. Smanjeno kretanje
pri porodaju je povezano sa produzenim vreme-
nom prasenja i smatra se da je to posledica ne-
mogucénosti savijanja fetusa unutar porodajnog
kanala. Suprotno tome, krmace sa premalom led-
nom masno¢om (<16 mm) imaju nedovoljne re-
zerve energije za visokoenergetske telesne pro-
cese kao Sto su porodaj i laktacija.

U ranom delu gestacije (dan 0 do 30) krmace
se hrane na nivou odrzavanja i tada su potrebe
za hranljivim materijama za leglo u razvoju izu-
zetno male. Osim toga, hranjenje na visokom ni-
vou u ovoj vrlo ranoj fazi moze imati Stetne efek-
te na preZivljavanje embriona pre implantacije.
Tokom sredine gestacije (dani 30 do 75), unos
hrane je uglavnom blizu nivoa odrZzavanja, ali se
moZze promeniti kako bi se omogucilo povecanje
telesne teZine za krmace koje su mrsave ili sma-
njenje ako su krmace teze od idealnog.

Stopa rasta fetusa se nakon 75. dana dramati¢no
povecava u poredenju sa ranom i srednjom fa-

i
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Slika 7. Ocena telesne kondicije krmaca (bodovi su rasporedeni od 1 (levo) koji je dodeljen mrsavoj plokinji
do 5 (desno) veoma masnoj plotkinji. Idealan rezultat je ocena 3, Mullan i Villiams, 1989)
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zom gestacije (Ullrey i sar,, 1965). Da bi se zado-
voljilo povecéanje potreba u hranljivim materija-
ma, unos hrane treba povecati tokom poslednje
3 do 4 nedelje graviditeta. Za povecanje tele-
sne tezine fetusa, placente i mlecne zlezde, ne-
ophodno je obezbediti dovoljnu koli¢inu vode
(Pork Center of Excellence, 2015).

Ishrana suprasnih krmaca je uglavnom podeljena
na rani period (od 1. do 28. dana posle VO), sred-
nji (od 29. do 84. dana gestacije) i kraj gestacije
(od 85.do 115. dana). Nazimice se obi¢no u prvom
periodu hrane koncentratom u kolic¢ini od 2,0 kg/
dan, dok se krmacama daje 2,2-2,8 kg/dan, u za-
visnosti od njihove telesne kondicije. Sredinom
gestacije, unos koncentrata treba da bude pove-
¢an za 0,15-0,20 kg/dan kako bi se ispunili zahte-
vi u energiji za odrzavanje i telesnu tezinu krmace.
Krajem trudnoce, kada je fokus na fetalnom rastu
i rastu mlecne Zlezde, unos hrane se generalno po-
vecava za 0,3-0,5 kg/dan (Han i sar, 2000).

Akutna konstipacija, koja je takode povezana sa
ishranom, povecava bol i izaziva nelagodnost
pri prasenju, Sto dovodi do produZenog vreme-
na prasenja (Oliviero i sar, 2010). Konstipaci-
ja je kod krmaca uobicajena tokom perioda koji
prethode, ali i tokom praSenja zbog toga Sto si-
stem organa za varenje smanjuje svoju aktivnost
u pripremi za izbacivanje fetusa. Medutim, dugi
periodi abnormalne defekacije mogu ukazivati
na druge probleme kao $to je neadekvatan unos
vode (Pearodwong i sar, 2016).

Pored toga, produZena konstipacija povecava re-
sorpciju i oslobadanje bakterijskih endotoksina,
koji su povezani sa sindromom postpartalne dis-
galakcije (Tabeling i sar,, 2003.). Da bi se uma-
njio rizik od konstipacije pri prasenju, krmaca-
ma tokom kasne faze graviditeta treba ponuditi
hranu sa pove¢anom koli¢inom sirovih vlakana
(7-10 procenata) (Oliviero i sar, 2009).

Ishrana prasadi i strategije menadZmenta u
poboljsanju postnatalnih performansi prasadi

Zastitna moc¢ Kkolostruma je velika, medutim,
njegova koli¢ina i nivo antitela u prvom mleku
moZze da varira od krmace do krmace (od 2 do
5,5-6 kg), te unos kolostruma moze biti proble-
matican, ako je leglo vece od 10 prasadi. Otprili-
ke 1/3 krmaca proizvodi manje kolostruma od
potrebnog nivoa, koji bi omoguc¢io unos od naj-
manje 250 g kolostruma po prasetu Sto je neop-
hodno za opstanak i pravilan rast.

Cak kada je prinos kolostruma dovoljan, ve¢i broj
prasadi obi¢no posisa manje od potrebne Kolicine,
zbog toga Sto je unos kolostruma u velikoj meri po-
vezan sa veli¢inom legla i telesnom masom prasadi
pri rodenju. Unos kolostruma je u pozitivnoj kore-
laciji sa telesnom teZinom prasadi pri rodenju i ne-
gativnoj sa veli¢inom legla. Prasad rodena sa ma-
lom porodajnom teZinom ima manju sposobnost
da se izbori za sisu i unos kolostruma i bez obzira
na velike potrebe u energiji po jedinici tezine tela,
unece manje od procenjene minimalne kolic¢ine
kolstruma (oko 180 g/kg teZine tela na rodenju).

Koli¢ina posisanog kolostruma zavisi u velikoj
meri od telesne teZine na rodenju, a koncentracija
IgG zavisi od koli¢ine i vremena kad je kolostrum
posisan. Resorpcija imunoglobulina je ustanovlje-
na ve¢ unutar 4 sata, a dostiZe najvisi nivo izmedu
81 12 sat dok zatim opada. Novorodencad treba
da dobije kolostrum, ako je moguuce sto brze na-
kon rodenja, pozeljno u toku prvih 30-90 minuta.
Nivo antitela u kolostrumu brzo opada posle pra-
Senja i 12 sati nakon rodenja prvog praseta iznosi
samo 35 procenata od nivoa na pocetku prasenja.

Prasad treba pazljivo posmatrati i ukoliko to je
potrebno, pomo¢i im kako bi bili sigurni da su
pravilno podojena. Ako je prase preslabo da sisa,
treba ga hraniti preko boce ili Zeluda¢nom son-
dom. Kod produzZenog toka porodaja (od 4 i viSe
sati) prasad koja se rada na kraju prasenja, uko-
liko i unese dovoljnu koli¢inu kolostruma, uno-
si malu koli¢inu imunoglobulina. Kod te prasadi
¢e i resorpcija imunoglobulina biti minimalna. U
jednoj studiji je 92 procenta prasadi bilo rodeno
u intervalu od 4 sata po pocetku prasenja. Veli-
ki pad u koncentraciji IgG se obi¢no desava izme-
du 4 i 12 sati nakon pocetka prasenja. Ako pra-
sad unese preko 200 g kolostruma, koncentracija
unetog IgG je maksimalna i ne povecava se daljim
unoSenjem kolostruma. Najvazniji cilj u prasili-
Stu je da se uverite da je svako prase posisalo do-
voljnu koli¢inu kolostruma brzo nakon rodenja.

Upravljanja kolostrumom

,Split” sisanje je tehnika koja se moze Kkoristiti sa
ciljem da se obezbedi dovoljna koli¢ina kolostru-
ma za svu prasad u okviru velikog legla, u prvih
6 SATI posle rodenja. ,Split” sisanje se sprovodi
tako Sto se prasad koja su se oprasila na pocetku
i posisala kolostrum zatvore u deo boksa, kako
bi kolostrum posisala ona koja su se kasnije
oprasila, ili se odvoje prasad vece telesne mase
kako bi kolostrum posisala laksa prasad.
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Tabela 3. Osnovni elementi smestaja i upravljanja uzgojem prasadi na sisi

Oprema / potrebne informacije
Zatvoren prostor za negu
Marker za obelezavanje /spray

Grejna tela u zavisnosti od izvora toplote:
« kutija bez dna (ako je podno grejanje)
» boks (ako se koristi lampa)

« grani¢nik kojim se zatvore prasad (ako je
podno grejanje)

Prostirka od iscepkanog papira ili piljevine

Ova tehnika se koristi i kad se oprasi nekoliko
velikih legala, pa ukrSteno (promena majke) do-
jenje nije moguce ili kada postoji velika razlika u
veli¢ini prasadi u leglu.

Pored kolostruma, neophodno je obezbediti i
dovoljnu koli¢inu mleka za svako prase, a pre
svega ugrozenoj prasadi male telesne mase.

Tokom laktacije, metabolizam plotkinja je pr-
venstveno usmeren na proizvodnju mleka. Za-
pravo, potraznja je toliko velika da viSe od 75
procenata energetskih supstrata u krvi koristi
mlecna Zlezda za sintezu mleka. Nutrijente ne-
ophodne da zadovolje ove metabolicke zahte-
ve, plotkinje obezbeduju na dva nacina: konzu-
miranjem hrane ili mobilizacijom iz tkiva. Kada
snabdevanje hranljivim materijama putem is-
hrane ne moze da ispuniti metabolicke zahteve
za proizvodnjom mleka, plotkinje koriste tele-
sne rezerve masti i proteina za ispunjenje ovog
zahteva te gube telesnu masu. Pored proizvod-
nje mleka, tokom laktacije se moraju obezbedi-
ti hranljive materije i za druge fizioloSke procese
ukoliko plotkinja ostaje u daljem uzgoju.

Na proizvodnju mleka iz pojedina¢nih Zlezda
moZe uticati i frekvenca sisanja, a uklanjanje mle-
ka iz mlecne Zlezde je od najvece vaznosti za odr-
Zavanje njene sekrecije. Sinteza i sekrecija mleka
koje je dostupno prasadi zavrSena je 35 minu-
ta nakon prethodnog sisanja. Tako prasad dobi-
ja sli¢nu koli¢inu mleka u razli¢itim intervalima
sisanja priblizno svakih 35 minuta. Frekvenci-
ja praZnjenja se razlikuje medu plotkinjama, a ti-
picni intervali sisanja po pojedinim plotkinjama

Zaposleni

Zivotinje su nepredvidive i samo kompetentno
osoblje moze rukovati svinjama

variraju od 30 do70 minuta tokom prve nedelje
laktacije. UoCeno je da su dnevne promene u fre-
kvenciji sisanja spontane i da se paralelno menja
i prinos mleka. Spinka saradnici (1997) su pro-

Slika 8. Mamarni kompleksi krmace u laktaciji
(Foto: M. Dosen)

Slika 9. Prasad na sisi (Foto: M. Dosen)
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duzili interval sisanja sa 43 na 71 minut i usta-
novili da je unos mleka po podoju porastao za 30
procenata, ali je ukupni dnevni prinos mleka bio
smanjen za 21 procenat. Izluc¢ivanje mleka traje
samo oko 20 sekundi, a obi¢no ¢e biti otprilike
45-60 min izmedu svakog podoja.

Plotkinja obi¢no ima 14-16 funkcionalnih sisa u
prvoj laktaciji, a taj broj se smanjuje sa poveca-
njem broja laktacija. Svako prase ima svoju ce-
tvrt (sisu), a mleko je prasadima dostupno samo
u vrlo kratkom vremenu: jednom u periodu od
jednog sata.
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Slika 10. Prasad na sisi (Foto: M. Dosen)

Pored toga, MMA sindrom (mastitis, metritis,
hipo- ili agalakcija) mogu uticati kako na kolici-
nu mleka, tako i na stopu preZzivljavanja prasadi.
Ovo stanje kod krmaca prate depresija, gubitak
apetita, groznica, konstipacija, sekret iz vulve i
nedostatak mleka. Bakterije koje se najcesce iz-
oluju iz mle¢nih Zlezda ovih plotkinja su: E. colj,
Staphylococcus aureus i epidermidis, hemoliticki
Streptococcus i Klebsiella spp.. Kompleks bolesti
moZe izazvati dodatnu smrtnost prasadi od 6-9
procenata.

Infektivni uzroci uginuca prasadi do
odbijanja

NajceS¢i uzrocnici neonatalnih proliva prasadi
su: E. coli poli-ETEC, Clostridium perfrigens —
tip Ci A, Clostridium difficile, Rotavirus tip A, Ko-
rona virus, Cistosporidia suis, Strongyloides ran-
somi, Giardia spp. i Criptosporidia spp.

U novije vreme se ¢esto pojavljuju izvestaji o sin-
dromu New Neonatal Porcine Diarrhoea Syndro-
me (NNPDS) koji se Cesto zapaZa neposredno

po rodenju ili u prvim danima zivota, a da uzrok
nije nijedan od gore nabrojanih mikroorganiza-
ma. Kod ove prasadi je feces te€an i Zute boje, a
ne sadrzi krv ili debris. Na farmama gde je usta-
novljen, ovaj sindrom se pojavljuje u prvih pet
dana, a mortalitet je nizak. Na autopsiji se mogu
ustanoviti promene kao kod gladovanja. Pojavlji-
vanje ovog sindroma dovodi do smanjenja dnev-
nog prirasta kod prasadi na sisi (Kongsted i sar,
2012).

Pojava proliva neposredno po prasenju moze
da ukazuje na nedovoljno kvalitetnu kolostral-
nu zastitu. To je moguce iz dva osnovna razloga.
Prvi su neadekvatne vakcine i nacin vakcinaci-
je, a drugi da prasad ne posisa dovoljnu kolici-
nu kolostruma.

Ujednacavanje legla prema telesnoj masi,
vitalnosti i broju funkcinalnih sisa

Egalizaciju (ujednacavanje legla po broju i veli-
Cini prasadi) ubrzo nakon rodenja, je Cesto po-
trebno uraditi da se obezbedilo da broj prasadi
u leglu ne prelazi broj funkcionalnih i pristupac-
nih sisa. Pojedinac¢no se prasad moZe negovati na
krmaci koja se oprasila otprilike u isto vreme, a
ima manje leglo. Alternativno, prasad moZze biti
grupisana u novo leglo i stavljena pod hranitelj-
sku krmacu. To moZe da bude dojilja, kojoj su ve¢
odlucena njena prasad, ili se prasad koja su vi-
Sak, prebace pod krmacu koja se prasila pre ne-
delju dana, ¢ije je leglo prebaceno pod krmacu
koja se prasila 2 nedelje ranije i tako dalje (Bei-
non, 1997). Obim formiranja novih legala na far-
mama raste kako krmace imaju vecu veli¢inu le-
gla. Generalno se preporucuje da potrebe manje
i slabije prasadi budu prioritet, bilo prenoSenjem
vece i jace prasadi iz legla, ostavljajuéi ugroZze-
niju prasadi na majci (Beinon, 1997) ili formi-
ranjem legla male prasadi i njegovog stavljanja
pod krmacu sa dobrim temperamentom i zdra-
vim i funkcionalnim vimenom. Ovo treba obavi-
ti Sto je moguce ranije. Kad se egalizacija uradi, a
prasad su bila starija od 3 dana, u nekoliko studi-
ja je zapaZen povecan procenat prasadi kod koje
nije bilo uspeha. Najbolji efekti se postizu ako se
egalizacija obavi u prva 24 sata. Vazno je da pra-
sad pre premestanja posisa kolostrum.

Uspesna egalizacija zahteva vestinu i veliku pa-
Znju u radu farmera i odluke treba da budu do-
nete u zavisnosti od broja raspolozivih sisa i vi-
talnosti prasadi
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Slika 11. Egalizacija legala sa dve dojilje

Za ,formiranje“ dojilja postoje dva nacina:

= U jednom koraku: Zaluciti prasad od ,iza-
brane“ plotkinje starosti najmanje 21 dan i
dodati visak prasadi koja su sisala najmanje
12 sati. Dojilja doji prasad najmanje 21 dan
i kada se odbiju, ona se vraca u bukariste.

= U dva koraka: Ponekada se naziva i ,casca-
de fostering“ i koriste se dve plotkinje. Za-
luce se prasad stara 28 dana (ili najmanje
21 dan) od ,izabrane plotkinje“ i odabere
druga krmaca ¢ija su prasad stara od 4 do
7 dana. Ona se postave na sisanje kod prve
krmace. Pod drugu krmacu se skupljaju no-
vorodena prasad (velika) koja su preko-
brojna (Bakter i sar. 2013).

Uvodenje zamene za mleko u ishranu
prasadi

Odluka da se uvede zamena mleka za prasad, bilo
pre ili posle zalucenja, je tesSka zbog toga Sto je
troSak veoma visok. Kada se takva odluka done-
se, onda treba odabrati najbolji preparat za za-
menu mleka. Mleko krmaca je veoma bogato ma-
stima kojih ima oko 8 procenata u tecnom mleku
ili 40 procenata preracunato na suvu materiju.
Prema tome, idealnu praskastu zamenu za mle-

ko koja se koristi tako da se umeSa 20 procena-
ta (da bi se postigla konzistentnost jednaka onoj
kod prirodnog mleka) gotovo je nemoguce proi-
zvesti zbog visokog sadrzaja masti i visokih cena.

Vecina prasSkastih zamena za mleko se u praksi
mesa sa vodom u koncentraciji od 10 do 15 pro-
cenata. Suvi prah sadrzi 10-15 procenata masti
i manje od 20 procenata proteina, tako da onda
1 kg ovog mleka sadrZi oko jedne polovine masti

Slika 12. Prasad na vestackoj ishrani zamenama za
mleko (Foto M. Dosen)

114 Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Il | Broj 6



i proteina u odnosu na prirodno mleko krmace
(1:2). Ovo mleko sadrzi manje energije nego pri-
rodno meleko, ali je kapacitet unosa mleka kod
prasadi izuzetno visok, pa ukupan unos hranlji-
vih materija odgovara potrebama cak i kada se
zamena za mleko koristi kod prasadi manje te-
lesne mase kao jedini izvor hrane. Iako je kvali-
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Poboljsanje konverzije hrane i smanjivanje
troskova lecenja u tovu svinja

Valeria Artuso-Ponte i Tobias Steiner

Phytobiotics Futterzusatzstoffe GmbH, Eltville, Germany

troskova proizvodnje u svinjarstvu. Zato je
poboljlsanje iskoriS¢enja hrane prvi cilj sva-
kog tova i veoma utice na profitabilnost.

TRoéKOVI za hranu ¢ine 60-70% od ukupnih

Efikasnost hrane zavisi od viSe faktora ukljucuju-
¢i: fino¢u meljave, svarljivost, sadrzaj energije, me-
nadzment ishrane, oblik hranilica i prostor. Dodatno,
konverzija hrane je pod uticajem faktora Kkoji nisu
nutritivni, ali odreduju koliko energije se trosi kao
odgovor na Zivotno okruZenje i odrzavanje zdravlja.

Ti izazovi, kao Sto su gustina naseljenosti, tempe-
ratura, infekcije i kvalitet vazduha, uti¢u na efika-
snost hrane zbog toga Sto aktiviraju imunski si-
stem i povecavaju potrebu za lecenjem.

Delotvornost aditiva

U poslednjm decenijama, razvijeni su mnogi aditi-
vi i suplementi sa ciljem da se poboljSa intestinal-
no zdravlje i rast, smanje troSkovi za odrZanje i po-
boljsa efikasnost u svinjarstvu.

Fitogeni aditivi su postali posebno popularni u tom
smislu. Uraden je veliki broj istraZivanja o nacinu
njihovog dejstva. Fitogeni aditivi imaju aromatsko,
antioksidativno i protivupalno dejstvo.

Generalno, naucni ogledi se izvode u kontrolisa-
nim i optimalnim uslovima koji ne reflektuju real-
ne uslove na farmi.

S druge strane, ogledi na komercijalnim farma-
ma imaju prednost testiranja u realnim uslovima,
ali nema kotrole varijabilnosti drugih faktora koji
mogu uticati na rezultat (zdravlje, hrana, genetika,
menadZment) i validnost ispitivanja.

Kontrolisani ogled u proizvodnji

[z tog razloga ogled velikog obima je sproveden ko-
riS¢enjem statistickog modela — Statistical Pro-
cess Control (SPC) method. SPC je mo¢na anali-
ticka metoda za posmatranje i otkrivanje promena

u svim vrstama procesa ukljucujuéi parametre u
komercijalnom uzgoju Zivotinja.

To je metod koji se moZe koristiti za ocenu efekta
jednog faktora na performanse, ukljucivanjem veli-
kog broja podataka i koriS¢enjem istorijskih podata-
ka kao kontrole. U proizvodnji svinja proizvodni pa-
rametri variraju tokom vremena u okviru odredenog
raspona (zbog razlika u hrani, genetici i zdravlju).

SPC analiza smanjuje ove varijacije i zato otkri-
va da li su promene u parametrima rezultat speci-
ficne intervencije ili su samo deo normalnih varija-
cija u okviru datog procesa. Kao takav, SPC metod
mozZe da otkrije npr. da li je uvodenje aditiva u hra-
nu imalo stvarni uticaj na proizvodnju ili ne. U sa-
dasnjoj studiji, uticaj dodatka prirodnog fitogenog
aditiva na bazi isoquinoline alkaloida (Sangrovit) na
proizvodne parametre i troskove leenja je ispitivan
u velikoj populaciji svinja u Spaniji.
= Ukupno 139 000 tovnih svinja sa razli¢itih far-
mi, hranjenih hranom u koju je dodato 200 g
Sangrovit Feed na tonu hrane od 70. dana do
klanja. Pomenuti broj Zivotinja je postignut
ukljuc¢ivanjem u ogled sukcesivno u trajanju
od 8 meseci.

= Genetika svinja je bila (Large White x Landra-
ce) x Piétrain, i bile su u tovu do 120 kg teZine.

= Hrana na bazi jeCma, pSenice, kukuruza i soji-
ne sacme je proizvedena u istoj fabrici i kori-
S¢ena na svim farmama koje su u ogledu.

= Nije bilo promena u standardnim procedura-
ma u menadzmentu ili lecenju.

m Razlike u sto¢noj hrani i zdravstvenom stanju
uzete su u obzir u statistickoj analizi definisa-
njem specifi¢nih klastera

= Kao kontrolakori$¢eni su podaciod 2017-2021,
koji predstavljaju ukupno 2,4 miliona svinja.

m Svi parametri ucinka su pazljivo praceni,
ukljucuju¢i FCR (konverzija hrane), prirast,
unos hrane, mortalitet i cena lekova
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Ukupni rezultati studije prikazani su u tabeli. Ana-
liza velikog skupa podataka otkrila je efekte ishra-
ne sa dodatkom Sangrovita na razlicite parametre.

Unos hrane i mortalitet se nisu razlikovali izme-
du kontrolnih i oglednih serija, medutim poveca-
nje telesne mase od 4% i smanjenje FCR od 5% su
detektovani sa visokim nivoom znacajnosti razlika.
Stavise, doslo je do znadajnog smanjenja tro$kova
lekova.

Ovo je prva studija koja procenjuje efekte Sangro-
vit® suplementacije na komercijalnom nivou sa so-
fisticiranom statistickom analizom.

Na osnovu ovih podataka, proizvodni proces je po-
boljsan kroz znacajno povecéanje telesne mase, nizi
FCR i 0,44 evra po svinji manje u troskovima leko-
va za lecenje digestivnih ili respiratornih bolesti.

PHYTOBIOTICSIE

Ukupno, Sangrovit je rezultirao neto ustedom od
3,39 evra po tovljeniku, Sto predstavlja mocno
sredstvo za poboljSanje efikasnosti u komercijal-
noj proizvodnji svinjskog mesa. Stavise, smanjenje
troskova lekova moZe odrazavati poboljSano opste
zdravstveno stanje i doprineti dobrobiti Zivotinja.

Procena uticaja pojedinih dodataka u ishrani, za-
hteva sofisticirane alate za statisticku analizu da bi
se otKkrili njihovi pravi efekti.

U ovoj studiji, poboljsani proizvodni parametri i
smanjenje troSkova lekova otkriveni su kada je u
ishranu uvedena suplementacija Sangrovitom na
bazi Maclaya cordata. m

Reference su dostupne od autora na zahtev.

Rezultati proizvodnje svinja hranjenih sa ili bez Sangrovit®-a (SPC analiza)

PARAMETAR KONTROLA SANGROVIT* RAZLIKA P-VREDNOST

Konzumacija (kg/grlu) 2.12
Prirast (kg/grlu) 0.83
FCR 2.62
Smrtnost (%) 419
Potrosnja lekova (€/grlu) 1.43

*Phytobiotics Futterzusatzstoffe GmbH, Germany

=

2.10 -0.8% 0.615
0.87 +4.3% 0.001
2.48 -5.3% <0.0005
4.16 -0.7% 0.946
0.99 -30.5% <0.0005
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STRUCNI RAD

Znacaj kontrole PRRS-1 virusa putem
vakcinacije prasadi za poboljsanje kljucnih
proizvodnih performansi u tovu svinja

Autori: Zdravko Tomic!, Vladan Miljkovi¢', Damir Benkovi¢?, Sinisa Mili¢?

Kratak sadrZaj: Porcine Reproductive Respiratory Syndrome Virus (PRRSV) je jedan od najrasprostranjenijih

i najznacajnijih patogena, koji prema misljenju brojnih stru¢njaka ima veliki ekonomski uticaj na industrijsku
proizvodnju svinja Sirom sveta. Cilj ovih istrazivanja je bio komparacija kljucnih proizvodnih performansi kao
Sto su mortalitet i prosecan dnevni prirast u tovu, izmedu ogledne vakcinisane (1) i kontrolne nevakcinisane (0)
grupe prasadi. Ispitivanje je vrseno na farmi svinja komercijalnog zatvorenog tipa, kapaciteta od 2 200 krmaca.
Kod prasadi su, pred kraj faze odgoja i u tovu, bili su izraZeni znaci konjunktivitisa, crvenila u medijalnom
ocnom uglu, slepljenosti i edema ocnih kapaka, dispneje i kaslja, dok su na patoanatomskom nalazu dominirale
patoloske promene na plu¢ima koje su ukazivale na intersticijalnu pneumoniju. Dijagnostickim ispitivanjem

je kod svinja u tovu i na plu¢ima uginulih Zivotinja nalaz na PRRS-1 bio pozitivan. Na osnovu klinicke slike,
pozitivnih laboratorijskih ispitivanja na PRRS-1 i visokog mortaliteta u tovu, sprovedena je vakcinacija protiv
PRRS-1 virusa. Tokom perioda ispitivanja perioda, mortalitet u tovu je kod grupe 1 bio 5,42 pocenata dok je kod
grupe 0 taj procenat iznosio 7,72. Prosecan mortalitet je bio smanjen za 2,3 procenta, a razlika izmedu grupe

1i grupe 0 je bila statisticki znacajna (P = 0,002). Tokom perioda ispitivanja, prosecan dnevni prirast u tovu je
kod grupe 1 iznosio 0,828 dok je u grupi 0 bio 0,770 kg. Grupa 1 je imala za 58 g veci dnevni prirast u tovu u
odnosu na grupu 0, ali navedena razlika nije bila statisticki znacajna. Rezultati ovog ispitivanja jasno ukazuju

da je sistemskim pristupom, koji se bazira na imunizaciji vakcinom moguce ostvariti poboljsanje klju¢nih
proizvodnih performansi u tovu svinja i na taj nacin ostvariti uspesniju i rentabilniju svinjarsku proizvodnju.

Klju€ne reci: dnevni prirast, mortalitet, prasad, PRRS, vakcinacija

Uvod

ANASNJA intenzivna proizvodnja svinja se
D Cesto suocava sa povecanjem stepena pri-

jemcivosti svinja na brojne respiratorne pa-
togene, ukoliko zdravstveni status Zivotinja nije
stabilan i ako ne postoji visok nivo zdravstvene za-
Stite (Augustyniak i Pomorska-Mol, 2023). Porcine
Reproductive Respiratory Syndrome Virus (PRRSV)
je jedan od najrasprostranjenijih i najznacajnijih
patogena koji, prema misljenju velikog broja struc-
njaka, ima znacajan ekonomski uticaj na industrij-
sku proizvodnju svinja Sirom sveta (Guzman i sar.,
2021; Duerlinger i sar, 2022). Svojim delovanjem,
on doprinosi narusavanju i znacajnom padu proi-
zvodnih rezultata i ozbiljno ugrozava rentabilnost
svinjarske proizvodnje (Nathues i sar,, 2017; Ren-

! Boehringer Ingelheim Srhbija, Milentija Popovica 5a, Beograd
2 Veterinarski specijalistiCki institut ,,Sombor®, Staparski put
35, Sombor

ken i sar, 2021). Prema navodima Holtkamp-a i
saradnika (2013), PRRSV moZe umanjiti godi$nju
proizvodnju jednog zapata za 15 procenata, dok
ukupni godi$nji gubici u SAD usled PRRSV izno-
se 664 miliona dolara. Isti autori navode, da se u
ukupnoj strukturi tro§kova, ¢ak 55 procenata svih
troskova odnosi na one u fazi odgoja i tova svinja.
Ovaj virus prouzrokuje Siroku lepezu reproduktiv-
nih poremecaja koji se manifestuju pojavom po-
vadanja regularnog i neregularnog tipa i poba-
Cajima, pre svega u poslednjoj tre¢ini graviditeta,
manjem broju Zivooprasene prasadi, povecanom
broju mrtvooprasene i avitalne prasadi, kao i po-
vecanjem smrtnosti prasadi na sisi. Sa druge stra-
ne, PRRSV prouzrokuje i klinicke simptome u vidu
kaslja, otezanog disanja, konjunktivitisa i narusa-
vanja performansi kod prasadi u odgoju i tovu, u
vidu pada dnevnog prirasta, povecanja mortalite-
ta i povecanja broja slabije prasadi sa vecom ak-
tivacijom sekundarnih patogena uz povecanu po-
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trosnju antibiotika (Sinn i sar,, 2016; Cano i sar.,
2016; Zhang i sar,, 2022). Koinfekcija sa drugim,
primarnim ili sekundarnim patogenima, kako vi-
rusne tako i bakterijske etiologije, prouzrokuje
znatno teZzu klinicku sliku (Nedbalcovai sar, 2006;
Saade i sar, 2020). Razlog za to je negativni uticaj
PRRSV, kako na sistemski imunitet tako i na lokal-
ni respiratorni imunski sistem gde dolazi do de-
strukcije alveolarnih makrofaga pri cemu oni gube
svoju odbrambenu funkciju (Saade i sar, 2020).
Kontrola PRRSV je bazirana na suzbijanju nezasti-
¢enih subpopulacija koju najcesce ¢ine mlade ka-
tegorije Zivotinja te je sprecavanje dalje cirkulacije
virusa od esencijalnog znacaja za dalji uspeh. Vi-
rus pripada RNK grupi, ima nestabilnu genetsku
strukturu i sklon je mutacijama. Kod nezastice-
nih Zivotinja, replikacija virusa je znatno veceg in-
tenziteta pa je time pove¢ana moguénost nastan-
ka novih genetskih kombinacija (Madapong i sar,
2020; Kreutzmann i sar, 2022). Iz tog razloga je
neophodan strateski koncept za kontrolu PRRSV
koji, sa jedne strane ima za cilj smanjenje infek-
tivnog pritiska i eliminaciju populacije prijemci-
vih Zivotinja putem vakcinacije, potpomognut op-
timizacijom biosigurnosnih mera i menadZzmenta
(Thomann i sar, 2020). Sa druge strane, u zavisno-
sti od okolnosti, moguce je preci i na naredni ko-
rak, a to je eradikacija virusa sa farme i postizanje
negativnog statusa u daljem postupku. Uzimajuci
u obzir globalne trendove o ogranicenoj upotrebi
antibiotika, pravilni protokoli vakcinacije predsta-
vljaju prioritet u savremenoj svinjarskoj proizvod-
nji. Kada je u pitanju PRRSV, masovna vakcinacija
krmaca i grupna vakcinacija prasadi predstavlja-
jujednu od najefikasnijih strategija kontrole (Tho-
mann i sar, 2020).

Cilj nasih istrazivanja je bio komparacija kljuc-
nih proizvodnih performansi kao $to su mor-
talitet i prosecan dnevni prirast u tovu izmedu
ogledne, vakcinisane grupe (1) i kontrolne ne-
vakcinisane grupe prasadi (0).

Materijal i metod rada

[spitivanje je izvrSeno na farmi svinja komerci-
jalnog zatvorenog tipa, kapaciteta od 2 200 kr-
maca. Na farmi se koncept proizvodnje odvi-
ja po nedeljnom menadZzmentu koji se bazira
na pripustu 110 do 120 plotkinja, a broj opra-
Senih plotkinja u rasponu izmedu 94 do 100.
Prosecan broj zivorodene prasadi po oprase-
noj plotkinji se kretao izmedu 12,5 do 12,8, dok

su ukupni gubici u prasilistu i odgoju bili u in-
tervalu izmedu 12 do 14 procenata. Ukupni gu-
bici u tovu su bili od 7 do 8 procenata. Ukupan
broj prasadi, prevedene iz odgoja u tov na ne-
deljnom nivou se kretao izmedu 1 050 do 1 100.
Na farmi se sprovodi princip rada ,sve unutra
— sve napolje” tako da se svaka nedeljna gru-
pa prasadi iz prasiliSta prebacuje u jedan obje-
kat odgoja, a zatim nakon zavrSetka faze odgoja,
u jedan objekat tova. Na taj na¢in nema mesanja
prasadi razlicitih starosnih grupa. Duzina traja-
nja dojnog perioda se kretala u intervalu od 25
do 27 dana, dok je duzina trajanja odgoja bila
49 dana. Prosetna duzina trajanja faze tova se
kretala izmedu 90 do 95 dana. Ishrana je bila
optimalno izbalansirana sa potrebnim vitamin-
sko-mineralnim dodacima.

Preventivni program

Na farmi se kod krmaca i nazimica sprovodi
vakcinacija i to protiv E. coli i Clostridium per-
frigens tip C, sedam i Cetiri nedelje pre prase-
nja, parvo virusa i crvenog vetra dve nedelje
pre pripusta i PRRSV-1 en mass vakcinacija svih
plotkinja svaka cetiri meseca. U preventivnhom
programu se kod prasadi, sprovodi vakcinaci-
ja protiv PCV2 i Mycoplasma hyopneumoniae u
starosti od 21 dan.

Klinicka slika i patoanatomski nalaz

Kod prasadi su, pred kraj faze odgoja (starost
prasadi izmedu 65 do 75 dana) i u tovu, bili iz-
razeni znaci Konjunktivitisa, crvenila u medi-
jalnom oc¢nom uglu, slepljenosti i edema oc¢nih
kapaka, dispneje i kaslja, dok su na patoanatom-
skom nalazu dominirale patoloske promene na
plu¢ima koje su ukazivale na intersticijalnu pne-
umoniju (slika 1).

Dijagnosticka ispitivanja

Dijagnosticka ispitivanja na PRRS-1 su spro-
vedena kod prasadi u prasilistu, odgoju i tovu.
Kod prasadi su u prvih 3 do 5 dana starosti ko-
ris¢eni uzorci processing fluida (zbirni uzorak
testisa i repic¢a) i to 5 pulova od po 100 prasa-
di po jednom pulu i tongue tips (zbirni uzor-
ci jezika mrtvorodene prasadi) i to 1 pul koji
je obuhvatao 20 mrtvorodene prasadi i spro-
vedena su ispitivanja na PRRS-1 RT PCR meto-
dom. Rezultati navedenih ispitivanja su bili ne-
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gativni. U odgoju su u 8. nedelji starosti, uzeti
uzorci krvi od 15 prasadi (3 pula sa po 5 uzora-
ka) koji su bili negativni na PRRS-1 RT PCR me-
todom. Kod prasadi u tovu, uzeti su uzorci tec-

nosti iz usta (oral fluid) u 13., 15. 1 20. nedelji
starosti i to po svakoj starosnoj grupi 3 uzorka
kao i 2 uzorka plu¢a uginulih Zivotinja. Uzor-
ci teCnosti iz usta su u 15. nedelji starosti bili

Slika 2. Postupak uzimanja uzorka processing fluid-a
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TONGUE TIP FLUIDS (TTF) — PRRSV DETECTION Q55

CONSIDERATIONS:

- For best herd sensitivity, collect tongue tips from
as many dead piglets (>30) and rooms as possible.
- Use clean supplies to avoid sample contamination.

- Label samples with permanent marker.

COLLECTION INSTRUCTIONS:

|

Q Scissors and forceps.
O Disposable plastic bag.
Q Conical tube.

Q Freezer (-4°F).

SUPPLIES: Eli,'%'li‘l

imachado@ intate edu

wwwlicldepi.org

STEP1. STEP2. STEP3. STEPA4. STEPS.
From dead piglets, Place a minimum of Freeze the bag of Squeeze the bag of Ship the fluid to the
collect 1 inch of 30 tongue tipsina tongue tips at -20°C, thawed tongue tips VDL for PRRSV RNA
tongue tips with the disposable bag. followed by thawing  and place the fluidina  detection by RT-qPCR.
help of scissors and (freeze-thaw) conical tube. Keep samples
forceps. immediately prior to refrigerated during
submission. shipment.

Slika 3. Instrukcije za uzimanje tongue tips uzorka

A ) o4 SRR :. N
i y ! : § - .- = h
PR O R
Slika 4. Prikupljanje te¢nosti iz usta (oral fluid) kod
svinja u tovu

pozitivni sa Ct vrednostima u intervalu izmedu
24 do 28 dok su u 13.1 20. nedelji bili negativ-
ni na PRRS-1. Na plu¢ima uginulih tovnih svi-
nja, kod kojih su patoanatomskim pregledom
uoceni znaci intersticijalne pneumonije ispiti-
vani uzorci su bili pozitivni na PRRS-1, RT PCR
metodom sa Ct vrednostima od 26 i 28. Pored
toga, kod svinja u tovu, u 20.1 22. nedelji staro-
sti su uzeti uzorci krvnog seruma (10 uzoraka
u svakoj grupi) za utvrdivanje prisustva speci-
ficnih antitela na PRRS-1 ELISA metodom i svi
ispitivani uzorci u obe starosne grupe su bili
pozitivni.

Protokol vakcinacije

Na osnovu klinicke slike, pozitivnih laboratorij-
skih ispitivanja na PRRS-1 i visokog mortaliteta
u tovu, sprovedena je vakcinacija prasadi protiv
PRRS-1. Vakcinacija prasadi je zapoceta u prvoj
nedelji decembra 2021. godine. Program vakci-
nacije je bio slede¢i: sva prasad u prasilistu sta-
rija od 14 danai sva prasad u odgoju vakcinisana
su nultog dana, a nakon toga je nastavljena vak-
cinacija prasadi u prasiliStu po nedeljnom ritmu
proizvodnje u starosti od oko 17 dana. Za vak-
cinaciju prasadi je koriS¢ena modifikovana Ziva
vakcina prema uputstvu proizvodaca.

Za komparaciju rezultata su formirane dve grupe.
Prva grupa je bila ogledna (vakcinisana - 1) u pe-
riodu od decembra 2021. do decembra 2022., dok
je druga grupa bila kontrolna (nevakcinisana - 0)
u periodu od januara do novembra 2021. godine.

Rezultati

Tokom perioda ispitivanja, mortalitet je u tovu,
kod ogledne vakcinisane grupe (1), bio 5,42
dok je kod kontrolne. nevakcinisane (0) iznosio
7,72 procenata. ProseCan mortalitet je bio sma-
njen za 2,3 procenta, a razlika izmedu grupe 1
i grupe 0 je bila statisti¢ki znacajna (P = 0,002
- slika 5).
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Tokom perioda ispitivanja, prosecan dnevni pri-
rast u tovu je kod grupe 1 iznosio 0,828 kg dok
je kod grupe 0 bio 0,770 kg. Grupa 1 je imala za
58 grama veci dnevni prirast u tovu u odnosu na
grupu 0, ali navedena razlika nije bila statisticki
znacajna (slika 6).

Dobijeni rezultati su dokazali povrat investici-
je kod ogledne vakcinisane grupe (1) u iznosu
od 4,26 € po tovnoj svinji na osnovu ekonom-
ske kalkulacije koja je sprovodena putem BECAL
analize (aplikacija za poredenje proizvodnih pa-
rametara).

4 )
Mortalitet u tovu (%) PRRS
114 vakcinacija
prasadi
10 1 —o—0
—m— 1
~~ 9 i
E\i
s 8-
>
8
s 7
©
s ¢
)
= 54
4 -
3
Jan Maj Sep Jan Maj Sep
Mesec
Deskriptivna statistika: mortalitet u tovu (%)
PRRS
vakcinacija Srednja
prasadi N Vr. SD SE
0 11 7.72 1.67 0.50
1 13 5.42 1.44 0.40
Utvrdivanje razlika 95% Cl »5
Razlika Razliku
2.303 (0.961, 3.644)
Test
Nulta hipoteza Ho: i —p2=0
Alternativna hipoteza Hi:pi—pz2#0
T-vrednost DF P-vrednost
3.59 19 0.002
- J

Slika 5. Mortalitet u tovu (%)
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Prosecan prirast u tovu (%) PRRS
. vakcinacija

1.0 prasadi
- —o—0
N
et —a— |
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Deskriptivna statistika: prosecan dnevni prirast u tovu (kg)

PRRS
vakcinacija Srednja
prasadi | vr. ) SE
0 11 0.770 0.109 0.033
1 13 0.8285  0.0900  0.025

Utvrdivanje razlika

95% Clza
Razlika Razliku
-0.0528 (-0.1448, 0.0279)
Test
Nulta hipoteza Ho: i —p2=0
Alternativna hipoteza Hi:pi—pz2#0
T-vrednost DF P-vrednost
-1.42 19 0.173
g J

Slika 6. Prosecan dnevni prirast u tovu (kg)
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Diskusija

Rezultati dobijeni u ovom istraZivanju uka-
zuju da implementacija kontrole PRRSV kod
prasadi vakcinacijom, dovodi do superiorni-
jih proizvodnih performansi u tovu. Preduslov
za ostvarivanje boljih proizvodnih pokazate-
lja je svakako i stabilan zdravstveni status kod
krmaca i nazimica u pogledu PRRSV-1 infekci-
je. Kako je i navedeno u preventivnom protoko-
lu, kod krmaca i nazimica se sprovodi vakcina-
cija protiv PRRSV-1, a rezultati dijagnosti¢kih
ispitivanja kod prasadi u prvim danima Zivota
su bili negativni Sto je pokazatelj da embrioni a
kasnije i fetusi tokom perioda gestacije intrau-
terino bivaju zasti¢eni od infekcije. Rezultati u
ovom istraZivanju su u saglasnosti sa rezultati-
ma brojnih drugih autora. Trombani i saradni-
ci (2017) navode da posle PRRS vakcinacije do-
lazi do poboljSanja dnevnog prirasta u tovu za
oko 20 grama u odnosu na period pre vakcina-
cije. Oni takode ukazuju i na redukciju upotre-
be antibiotika posle PRRS vakcinacije. Stabilan i
na PRRSV putem vakcinacije kontrolisan zapat,
pruZza Siroku lepezu benefita u proizvodnom
lancu. Ti benefiti se ogledaju u redukciji morbi-
diteta i mortaliteta sa malom incidencom respi-
ratornih bakterijskih infekcija. U ispitivanjima
koja su sprovodili Kritas i sar, (2007), morta-
litet je kod prasadi koja su vakcinisana protiv
PRRSV-1, a koja poticu od nevakcinisanih krma-
Ca, bio tri puta manji u odnosu na nevakcinisa-
nu prasad. Kod vakcinisane prasadi, koja su po-
ticala od vakcinisanih krmaca, mortalitet je ¢ak
osam puta bio manji u odnosu na nevakcinisanu
prasad koja poti¢u od nevakcinisanih krmaca.
Vakcinisana prasad koja poticu, kako od nevak-
cinisanih tako i od vakcinisanih krmaca, su ima-
la znacajno vecu tezinu za 3,3 i 4,4 kg na kraju
faze tova u odnosu na nevakcinisanu prasad. Isti
autori u svojim ispitivanjima navode, da su vak-
cinisane Zivotinje imale superiornije rezulta-
te u dnevnom prirastu i konverziji hrane u tovu
za 5,4 i 5,6 procenata u odnosu na nevakcinisa-
nu prasad koja poti¢u od nevakcinisanih krma-
Ca (Kritas i sar, 2007). Efikasnost vakcinacije se
ogleda i u znacajnom smanjenju klinickih simp-

toma i plu¢nih lezija kod svinja koje su prethod-
ne vakcinisane, kao i u smanjenju trajanja vire-
mije u odnosu na grupe prasadi bez vakcinacije
(Sinn i sar.,, 2016; Balka i sar,, 2016). U akutnoj
fazi infekcije, alveolarni makrofagi su primarne
ciljne cCelije za replikaciju virusa. U toku kasnijih
stadijuma infekcije, replikacija virusa se prven-
stveno odvija u limfoidnim organima kao $to su
tonzile i limfni ¢vorovi gde virus moZe da perzi-
stira mesecima. Duerlinger i saradnici (2022), u
svojim ispitivanjima ukazuju na znacajno manje
virusno optereéenje u traheobronhijalnim limf-
nim ¢vorovima kod vakcinisanih Zivotinja u po-
redenju sa nevakcinisanim, $to je jos jedan po-
zitivan efekat vakcinacije. Isti autori navode da
su vakcinisane Zivotinje, koje su pre vakcinacije
bile izloZene visokoj dozi PRRSV i to visoko pa-
togenog soja AUT15-33, ostvarile znacajno bolji
dnevni prirast sa znac¢ajnom redukcijom plu¢-
nih lezija u odnosu na nevakcinisane Zivotinje.
Na dobar pokazatelj uspeSne kontrole PRRSV u
zapatima sa endemskom infekcijom ukazuju i
Miljkovic¢ i saradnici (2018). Oni isticu poboljsa-
nje dnevnog prirasta u tovu za 24 g kao i sma-
njenje ukupne starosti tovnih svinja pri isporu-
ci na klanicu za 15 dana. U njihovim rezultatima
se navodi da povrat investicije u vakcinaciju iz-
nosi 3,71 € po tovnoj svinji Sto je vazan finansij-
ski benefit.

Zakljucak

Na nivou globalne svinjarske proizvodnje, PRRSV
je patogen sa najve¢im ekonomskim uticajem.
[z tih razloga je neophodno strateskim koncep-
tom pristupiti njegovoj ciljanoj kontroli buduci
da on ima uticaj, kako sa proizvodnog tako i sa
ekonomskog aspekta, u vecoj ili manjoj meri
izrazen, u zavisnosti od tezine infektivnog pri-
tiska unutar zapata. Rezultati ovog ispitivanja
jasno ukazuju na to da je sistemskim pristupom
koji se bazira na stvaranju imuniteta vakcinaci-
jom moguce ostvariti poboljSanje klju¢nih proi-
zvodnih performansi u tovu svinja i na taj nacin
ostvariti uspesniju i rentabilniju svinjarsku pro-
izvodnju.
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Brenntag Total Concept, dokazano trajni koncept za

buducnost ishrane prasadi bez Cink Oksida

Jeroen Baeyens, Wouter Vullings, Tomasz Kowalik, Brenntag Holding GmbH

Razlog i ciljevi Materijali i metode

Obzirom na odluku Evropske Unije da zabrani u Total Koncept sadrZi tri glavna proizvoda:

terapiji upotrebu cink oksida (ZnO) do 2022. (1) Neubacid Soft Piglet (NS Piglet): ne-korozivni i siguran zakiseljiva¢ bez uticaja na

(2001/82/EC), javila se potreba za efikasnom aktivnost samog proizvoda, sadrZi organske kiseline i esencijalna ulja (pH = 1.5);

alternativom za koncept poboljsanja (2) Neubacid Tri-B : buterna kiselina bez mirisa;

proizvodnih rezultata kod prasadi. Brenntag je (3) Neubacid H&S: kombinacija Neubacid Tri-B i laktilata koji inhibiraju rast i razvoj

razvio Totalni Koncept, koji sadrzi klju¢ne gram-pozitivnih bakterija kao npr. Streptococcus i Clostridium.

proizvode, koji sami ili u kombinaciji, u

zavisnosti od specifi¢nih potreba, mogu Efikasnost u prirastu (BWG), konzumaciji (FI), konverziji hrane (FCR), zdravlju i procentu preZivljavanja
smanjiti ili eliminisati upotrebu ZnO. je dokazano u mnogim in vivo ogledima na terenu zajedno sa komercijalnim proizvodacima stoc¢ne

hrane i nezavisnim istrazivackim institutima u Evropi.
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Figure 1: Innsolpig Belgium 2020, grupa sa ZnO (2 kg/mT), MCFA,org. kiseline u prahu; Figure 2: Pigchamp ogled Spanija 2021, obe Brenntag grupe bez ZnO u poredjenju sa

Brenntag grupa bez ZnO ali sa NS Piglet (4 kg/mT) + laktilati ( lactylates) (2 kg/mT) kontrolnom grupom sa ZnO (2.5 kg/mT)
T ” 13 RSD! Proizvodnja Ukupnaziva € Cent /kg
Tretman TroSak hrane ABtrosak trosak tezina Zivotinje
ADG, g/d 429a 463b 453ab 24
Brentag 5,466.97 € 12.48 € 5,479.45€ 9012.00 kg 60.8 €
ADFI, kg/d 0.700 0.714 0.681 0.034

Pos control 6,073.16 € 25.12 € 6,098.28 € 8941.00 kg

FCR, kg/kg 1.66a 1.55b 1.53b 0.05

Table 2: Ogled na farmi u Nemackoj 2021, upotreba Neubacid H&S (2.5 kg/mT) rezultirao je
T1Sigurna hrana boljim tehnickim performansama i niZzim troSkom proizvodnje gledajuci bolju konverziju FCR i

T2 Losija sto¢na hrana + Neubacid Soft Piglet Dry (6 kg/mT) smanjene crevne poremecaje, poredene sa pozitivnom kontrolnom grupom sa probiotikom.
+lactylates (2 kg/mT)

T3 LoSija stocna hrana + Neubacid Soft Piglet u pijacoj vodi

Table 1: IFIP France 2021, Brenntag grupe su kompenzovale ishranu losijom stocnom hranom
bez Zrtvovanja performansi.

Zakljucci i konstatacije Reference:
Navedeni ogledi i Brenntag-ovo iskustvo u ogledima izvedenim u in Innsolpig, Belgium 2020; Pigchamp, Spain 2021; IFIP, France 2021,
vivo terenskim uslovima u Nemackoj, Belgiji, Francuskoj i Spaniji, navode Komercijalne fabrike stoéne hrane, Nemacka 2021. Rezultati ogleda dostupni

zakljucak da Brenntag Total Koncept model obezbeduje konstantnu,
sigurnu i finansijski efikasnu alternativu za terapijsku upotrebu ZnO, bez
Zrtvovanja proizvodnih performansi, smanjujuci potrebu za
antibioticim, Stiteci prasi¢e od crevnih poremecdaja.

na upit.



STRUCNI RAD

Dobra veterinarska praksa prilikom

vakcinacije pili¢a

Autor: Sinisa Gvoid'

Kratak sadrZaj: Vakcinacija je najefikasniji naCin prevencije razlicitih infekcija zivotinja i ljudi koji se zasniva na
unosenju antigena inaktivisanih ili oslabljenih sojeva patogena kao i njihovih antigenskih komponenti u organizam
u cilju stvaranja specificnog imuniteta protiv odredenih bolesti. Svrha vakcinacije u Zivinarskoj proizvodnji je
prevencija ili smanjenje posledica koje mogu nastati infekcijom organizma ili hiperimunizacija roditelja kako

bi se maksimalizovala maternalna antitela kod njihovog potomstva. Pojava bolesti kod Zivine ima za posledicu
narusavanje sledecih parametara: rast mortaliteta, rast morbiditeta, povecan utrosak vremena za ostvarivanje
proizvodnih rezultata i povecanje utroska lekova. Jedna po jedna karika stvara lanac smanjenog kvaliteta proizvoda
Sto na kraju dovodi do gubitka profita. Uspeh vakcinacije Zivotinja u cilju njihove zastite od pojedinih infektivnih
agenasa zavisi, kako od fizicko-hemijskih i imunogenih svojstava vakcinalnih antigena, tako i od nacina ¢uvanja

i administracije vakcine. Tokom svakog koraka odabrane strategije vakcinacije, potrebno je pridrzavati se dobre

veterinarske prakse.

Kljuéne reci: dobra veterinarska praksa, vakcinacija Zivine

1. Vakcinacija

RIMARNI ciljevi primene veterinarskih vak-
Pcina su prevencija i kontrola infektivnih

oboljenja zivotinja, a time i poboljSanje
njihove dobrobiti. Sa druge strane, smanjuju se
troskovi proizvodnje u prehrambenoj industri-
ji koja se oslanja na proizvode Zivotinjskog po-
rekla. Zivinarska industrija je najvedi i jedan od
najvaznijih proizvodaca Zivotinjskih proteina za
ljudsku ishranu. Razvoj farmi visoke gustine Zi-
vine zbog brzog Sirenja industrije takode pove-
Cava rizik od izbijanja bolesti (Ravikumar et al.,
2022). Bolesti mogu uzrokovati visoku stopu
mortaliteta Zivine, smanjenu proizvodnju jaja i
smanjen kvalitet mesa i jaja. Ovi gubici mogu re-
zultirati znacajnim finansijskim gubicima za uz-
gajivaCe zivine i zivinarsku industriju u celini.
Pored toga, bakterijske bolesti Zivine mogu do-
vesti do povecane upotrebe antibiotika, dopri-
noseci razvoju rezistencije na antibiotike (Islam
i Rahman, 2023). Vakcinacija zivotinja predsta-
vlja jednu od vaznijih mera kojom se spreca-
va pojava i Sirenje razliCitih zoonoza, smanjuje
se potreba za primenom veterinarskih lekova,
a tako se smanjuje i koncentracija njihovih rezi-

! Agroprodukt Sinkovi¢ doo, Belej

dua u hrani Zivotinjskog porekla. Vakcina je bio-
loski preparat koji sadrzi specificne antigene ili
delove genetskog materijala radi indukovanja
imunskog odgovora u svrhu sprecavanja bolesti.
Patogenost je osobina mikroorganizma ili anti-
gena da prodire u makroorganizam i da u njemu
remeti fizioloSke procese odnosno uzrokuje bo-
lest. Imunogenost je sposobnost antigena da iza-
zove stvaranje imunskog odgovora, a virulencija
je stepen patogenosti odreden invazivnoscuy, in-
fektivnosc¢u i patogenim potencijalom samog pa-
togena.

2. Vrste vakcina

Idealna vakcina treba da bude stabilna, pogodna
nja, da indukuje jak i dugotrajan imunitet uz mi-
nimalne nezeljene efekte kao i da ima pristupac-
nu cenu (Bhuiyan et al., 2021). Vakcine za Zivinu
se obic¢no karakterisu kao Zive i mrtve (inaktivi-
sane).

Danas su dostupne Zive vakcine protiv brojnih
virusnih, bakterijskih i bolesti uzrokovanih pa-
razitima. To su vakcine koiima je smanjena pato-
genost infektivne Cestice, a zadrZana je osobina
provociranja imunskog odgovora. Upotreba Zi-
vih vakcina je Siroko rasprostranjena Sirom sve-
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ta zbog toga Sto su efikasne kada se primenjuju
masovno i relativno su ekonomicne.

Imunitet od Zivih vakcina je uglavnom kratko-
trajan, osim kod vakcina za bolesti kao $to su la-
ringotraheitis, boginje ptica i Marekova bolest.
Prednosti zivih virusnih vakcina leZe u njiho-
voj sposobnosti da indukuju humoralni i ¢elijski
imunitet i u njihovoj lako¢i primene putem vode
za pice ili spreja. S druge strane, rizik od rever-
zije virulentnosti ili rekombinacije sa cirkulisu-
¢im patogenim sojevima i dalje postoji (Bello et
al,, 2018).

Inaktivirane vakcine se smatraju bezbednijom
alternativom u odnosu na Zive, zbog njihovog
neaktivnog statusa. Medutim, inaktivirane viru-
sne vakcine su niske imunogenosti pa zahtevaju
pojacane doze antigena i formulaciju sa adjuvan-
sima kao Sto su ulje, saponini i aluminijum hi-
droksid za dugotrajniji imunitet. Imunski odgo-
vori izazvani inaktivisanim vakcinama obi¢no se
sastoje od humoralnog imuniteta sa periodom
duZeg pocetnog stvaranja. Aplikacija inaktivira-
ne vakcine intramuskularnim injekcijama je na-
poran proces i nije pogodna za primenu u popu-
lacijama velike gustine (Tizard, 2020).

Rekombinantne vakcine se prave koris¢enjem
zivog virusa ili bakterija, kao vektora za trans-
port gena koji kodira zaStitni antigen drugog in-
fektivnog agensa, za koji je poZeljan imunitet
(Baron et al.,, 2018).

Imuno-kompleks vakcine su napravljene sa ci-
ljem da se izbegne interferencija sa maternalnim
antitelima pa je moguca primena u prisustvu vi-
sokih nivoa maternalnih antitela (ujedno i naj-
bitnija prednost ove vrste vakcine). One predsta-
vljaju mesavinu specificnih antitela, dobijenih iz
seruma hiperimunizovanih pili¢a i zivih virusa
(Jeurissen et al., 1998).

3. Metode vakcinacije

3.1. In ovo vakcinacija se vrs$i u inkubatoru to-
kom procesa prenosa jaja iz predvaljaonika u va-
ljaonik. Nakon probijanja rupe u ljusci, vakcina
(najceSce protiv Marekove bolesti) se ubrizga-
va neposredno ispod membrane na dnu vazdu-
Sne kese, obi¢no izmedu 17-og i 19-og dana in-
kubacije (u zavisnosti od starosti embriona pri
transferu). Primarni razlog za njeno prihvatanje
je uSteda radne snage. Koriste¢i sistem za ubri-
zgavanje (Embrek Inovoject® Egg Injection Si-

stem, Research Triangle Park, NC), tri osobe jed-
nom masinom inokuliraju 20 000-30 000 jaja na
sat (Peebles, 2018).

3.2. Supkutana ili intramuskularna injekcija na
dan izleganja. Vakcinacija jednodnevnih pili¢a u
inkubatoru, naj¢e$¢e primenom vakcine protiv
Marekove i Gumboro bolesti, uglavhom se po-
stize davanjem 0,2 mL vakcine supkutano na le-
voj strani vrata ili intramuskularno u nogu. Au-
tomatske masine za vakcinaciju koje se koriste
u mnogim delovima sveta uglavnom su dizajni-
rane za injekcije u vrat. Obucen i spretan rad-
nik moze vakcinisati oko 2 000-2 500 pili¢a za
sat. Kao mera kontrole vakcinacije, sa vakcinom
se mesSa boja da bi se omogucila njena vizueli-
zacija ispod koZe nakon injekcije (Giotis i Skin-
ner, 2019).

3.3. Vakcinacija ptica rasprsivanjem u inkubato-
ru se generalno vrsi pomo¢u komore za rasprsi-
vanje koja se aktivira svaki put kada se kutija sa
pili¢ima stavi unutra ili pomoc¢u ugradenog or-
marica za prskanje koji prska kutije dok se po-
meraju Kontrolisanom brzinom na linijama u
automatizovanom inkubatoru. Obe metode se
Cesto koriste za vakcinaciju protiv Njukastl bo-
lesti, infektivnog bronhitisa ili protiv kokcidioze
(Bello et al., 2018). Metoda oponasa vakcinaciju

Slika 1. Uredaj za supkutanu ili intramuskularnu
vakcinaciju na dan izleganja
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Slika 2. Supkutana ili intramuskularna injekcija na
danizleganja

putem ukapavanja u oko, ali je vodena idejom da
proces bude brZi i efikasniji. Vakcinacija sprejom
u inkubatoru generalno dobro funkcionise ako
kapljice koje se stvaraju imaju precnik Cestica od
priblizno 100-150 um.

3.4. Vakcinacija sprejom na farmi. Ovaj metod
vakcinacije Cesto Kkoristi opremu za prskanje
prilagodenu tehnologiji primene insekticida i
pesticida. Kao i kod vakcinacije rasprsivanjem u
inkubatoru, metoda je dizajnirana tako da opo-
naSa vakcinaciju kapima za o¢i, ali omogucava
vakcinatoru da izbegne rukovanje svakom pti-
com u zivinarniku. Za rekonstituisanje vakci-
ne generalno se koristi destilovana voda. Koli-
¢ina vode koja se koristi varira u zavisnosti od
izabrane masine za prskanje, ali je dobra opsta
preporuka 5 L vode na 20 000 vakcinisanih pti-
ca. Generalno je pozeljno da se jato vakciniSe
rano ujutro.

Ventilatori treba da budu iskljuceni, jaina sve-
tla treba da je maksimalno smanjena (dovoljna
za Kretanje vakcinatora po Zzivinarniku). U Zivi-
narnicima sa podnim nacinom drzanja Zzivine,
poZeljna je joS jedna osoba koja treba da ide is-
pred vakcinatora kako bi jato bilo razdeljeno na
dve strane dok vakcinator polako prska jednu pa

drugu stranu. Posle zavrsetka vakcinacije oba-
vezno sacekati 15 minuta i posle toga pokrenuti
ventilaciju. Efikasna tehnika vakcinacije sprejom
omogucava izlaganje ptica aerosolizovanoj vak-
cini u trajanju od priblizno 5-10 sekundi. Ovo se
najbolje postize prskanjem relativno krupnim
kapljicama spreja, u rasponu od 100-150 pm i
laganim hodanjem kroz Zivinarnik. Na ovaj nacin
se aplikuju Zive vakcine protiv infektivnog bron-
hitisa i Njukastl bolesti (Zhang i sar. 2021, Hede-
gaard, Heegaard, 2016).

3.5. Vakcinacija putem vode za pice na farmi- po-
jenje. Cilj vakcinacije putem vode za pice je da
svako pile popije minimalno jednu dozu rastvo-
ra vakcine. Ovakav nac¢in davanja vakcine moZe
delovati kao najjednostavniji metod masovnog
davanja zivih vakcina zivini. Medutim, da bi se
aplikacija putem vode za pice korektno sprovela
bitno je vreme uzimanja (90-120 minuta od mo-
menta rastvaranja). Vakcina bi trebala da bude
rekonstruisana u zapremini vode dovoljnoj za
zadovoljenje potreba za vodom u periodu od dva
sata. Prostor za pijenje treba da bude dovoljan
kako bi Zivina mogla slobodno uzimati rastvo-

Slika 3. Vakcinacija putem vode za pic¢e na farmi —
pojenje
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renu vakcinu. Konzumiranje vode tokom prve
tri nedelje zivota pili¢a je nepravilno pa se pre-
porucuje rasterivanje pilica, narocito duz stra-
nica objekta. U cilju stimulacije pijenja, trebalo
bi uskratiti vodu pre vakcinacije. Pili¢i treba da
budu Zedni jedan do dva sata, zavisno od uslo-
va sredine. Pre dodavanja vodi za pice, dobro
je da vakcina bude rekonstituisana u maloj ko-
licini vode kako bi se osigurala homogenizacija
rastvora vakcine, a u samu vodu, pre dodavanja
vakcine, se moZe dodati mleko ili mleko u pra-
hu kao stabilizator. Za procenu ujednacenosti
uzimanja vode u rastvor vakcine sa dodaje pla-
va boja kako bi voljka i jezik ptica koje su konzu-
mirale vakcinu privremeno bili prebojeni plavo.
Intenzitet boje je merilo zapremine konzumira-
ne vode. Pravilna vakcinalna procedura podra-
zumeva najmanje 90 procenata plavo preboje-
nih pilica.

Slika 4. Vakcinacija putem vode za pi¢e na farmi —
pojenje

3.6. Intraokularna i intranazalna aplikacija na
farmi se koriste pri vakcinaciji protiv laringo-
traheitisa i mikoplazmoze Zivine. Ona podrazu-
meva individualno hvatanje Zivine, $to sa svoje
strane zahteva znatno angaZovanje radne sna-
ge. Ova metoda generalno ukljucuje ukapavanje
0,03 mL rekonstituisane vakcine u oko ili nos
zavisno od upustva proizvodaca (Gowthaman et
al,, 2020).

3.7. Web wing metoda. Vakcinacija u krilni nabor
zahteva individualno rukovanje pticama. Posto-
je dva najcesce korisc¢ena alata za krilne veb apli-
kacije.

Slika 5. Intraokularnaiintranazalna aplikacija na
farmi

Prvi je tradicionalna mala plasti¢na drska duzi-
ne pribliZzno 3 cm koja ima dva ¢vrsta zupca od
nerdajuceg celika, duZine oko 2 cm, sa Zljebom
na svakom zupcu prema kraju igle. Drugi, no-
viji alat, za aplikaciju se naziva Grant inokula-
tor. Ovaj alat ima samostalni rezervoar za vakci-
nu (najceSce protiv bolesti boginja ptica) u koji
igla prolazi kroz punjenje nove doze vakcine za
svaku inokulisanu pticu. Oba alata su dizajnira-
na tako da isporuce priblizno 0,01 mL na igla-

Slika 6. Web wing metoda.
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Ca. Zadatak vakcinatora je da napuni aplikator i
zabada igle potpuno kroz kozu tako da one pro-
du kroz kozZni nabor na drugu stranu. Krvarenje
je neznatno, a vakcina je inokulisana kroz rupe
od igle. Tehnika vakcinacije u krilni nabor moze
se proveriti nakon 7-10 dana posle vakcinacije
palpacijom povrsine krila u potrazi za nodular-
nim krastama ili granulomima. Pravilna tehnika
vakcinacije ¢esto dovodi do 95-100 procenata
uspeha (Giotis i Skinner, 2019).

3.8. Intramuskularna injekcija na farmi ili sup-
kutana injekcija u grudni miSi¢ su najsigurnije
kada se vakcina deponuje u povrSinskom delu
grudnog misi¢a 2-3 cm lateralno od grudne ko-
sti. Supkutane i intramuskularne injekcije se ce-
sto koriste kod uzgajivaca i komercijalnih jedinki
i roditeljskih jata pre proizvodnje jaja. U pitanju
su obi¢no inaktivisane polivalentne vakcine (Di-
mitrov et al., 2017).

Slika 7. Intramuskularna injekcija na farmi

4. Dobra veterinarska praksa kod
vakcinacije pili¢a

Kako bi za jato bio isplaniran kvalitetan program
vakcinacije, potrebno je stalno pracenje i pore-
denje rezultata prethodnih jata, balansiranje
tehnoloskih parametara, prac¢enje imunskog sta-
tusa, epizootioloske situacije i dostupnosti vak-
cina. Sve navedeno je merljivo i vrlo iskoristivo
u svrhu provere uspesSnosti vakcinalne strategije
(Marangon i Busani, 2007, MacKay 2009).

4.1. Nikada se vakcina ne primenjuje kod obole-
lih Zivotinja, imunosuprimiranih jedinki i onih
izloZenih stresu.

4.2. Ne koristi se vakcina sa isteklim rokom traja-
nja. Veoma cCest propust je prekid hladnog lanca
kod cuvanja vakcine. Kako se osnovno svojstvo
vakcine ne bi izgubilo, one se moraju skladistiti,
mesSati, dozirati i primenjivati na pravilan nacin
kako bi bile efikasne.

4.3. Svaka metoda aplikacije vakcine traZi posto-
vanje specificnih smernica dobre veterinarske
prakse.

Vakcine koje se aplikuju u vodi za pi¢e mogu
se unistiti pre nego Sto stignu do ptice ako se
njima pogresSno rukuje ili ako sredstva za de-
zinfekciju vode nisu uklonjena iz vode pre do-
davanja vakcine. Preporucuje se upotreba sta-
bilizatora vode u vidu obranog mleka u prahu
kako bi se izbegao ovaj efekat. Koli¢ina vode
za aplikaciju vakcine napajanjem mora se do-
bro proceniti, kako vakcina ne bi bila popijena
mnogo brZe nego Sto je ocekivano ili obrnuto.
Rezultat je neuspesSna vakcinacija zato Sto sve
jedinke nisu imale priliku da piju ili nisu une-
le dovoljnu koli¢inu vakcine. Ukoliko se kori-
sti sprej metoda aplikacije vakcine, obavezna
je primena destilovane vode. Neispravno je
koristiti vodu dostupnu iz objekta zbog toga
Sto se njene osobine mogu nepovoljno odra-
ziti na vakcinu, a dalje i na Zivotinje. Prilikom
intramuskularne aplikacije na farmi, treba biti
oprezan pri izboru mesta aplikacije. DeSava se
da aplikator da vakcinu u telesnu Supljinu ili
jetru. Kod supkutane aplikacije u inkubatoru,
pokusaj vakcinatora da za krace vreme vakci-
niSe veci broj pili¢a moze dovesti do toga da se
pili¢i skidaju sa igle aparata pre pravilnog de-
ponovanja vakcine.

Nepravilno postavljanje pili¢a na aplikator ili sa-
vijena igla mogu dovesti do oSte¢enja vratnih
miSica ili prsljenova. Kod Web Wing aplikovanja,
nepaznjom i Zurbom se moze promasiti mesto
aplikacije Sto vodi u oSte¢enja misica i krvnih su-
dova krila.

4.4. Nekoliko dana pre i nekoliko dana posle vak-
cinacije zivim bakterijskim vakcinama, zabra-
njena je upotreba antibiotika.

4.5. U procesu aplikacije vakcine treba paziti
na dozu vakcine — jedinka koja dobija vakcinu
ne sme biti subdozirana dok veéa doza vakcine
nece prouzrokovati negativne efekte.

4.6. Pre zapocinjanja procesa vakcinacije, kao i
na kraju svakog, aplikatori moraju biti provereni
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u smislu tehnicke ispravnosti i mera dezinfekci-
je i sterilizacije kako bi se i na tom nivou preve-
nirali propusti.

Zakljucak

Vakcinacija je Sirom sveta prepoznata kao najefi-
kasniji nac¢in prevencije razliCitih infekcija Zivoti-
nja i ljudi. To je kontinuiran proces koji zahteva
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Upotreba esencijalnih ulja kao podrska
respiratornoj funkciji kod zivine

Melanie Frisch, Biochem Zusatzstoffe Handels- und Produktionsges. mbH, Lohne, Germany

jeni od ekstrakta biljaka. Tradicional-

no su poznati po svom pozitivnom efek-
tu na zdravlje. Medu razli¢itim indikacijama
za njihovo kori$cenje, posebno je dokazana
upotreba tokom respiratornih smetnji kod
zivine. U kombinaciji sa konvencionalnim
tretmanom ili kao preventiva, oni mogu po-
moci u ublazavanju simptoma i olakSavanju
disanja. Istovremeno, njihova antimikrobna
aktivnost je dokazana u nekoliko in vitro stu-
dija.

E SENCIJALNA ulja su aktivni sastojci dobi-

Esencijalna ulja su rastvorljivi biljni ekstrakti
koji su ¢esto salinjeni od razli¢itih komponenti.
Najcesce koris¢ena esencijalna ulja u odgoju zi-
votinja su, na primer, ulje eukaliptusa ili nane, ali
se koriste i druga kao Sto su origano, beli luk i se-
menke anisa. Smatra se da ove supstance imaju
razlicite pozitivne efekte kao Sto su antimikrob-
na aktivnost ili pozitivan uticaj na disanje i vare-
nje. Ponekad je to samo jedna hemijska kompo-
nenta ulja koja je odgovorna za taj efekat i ona se
ekstrahuje i koncentruje. Samo prirodna esenci-
jalna ulja i njihovi ekstrakti imaju Zeljenu viso-
ku aktivnost, dok njihove sinteticke forme uglav-
nom ostaju neefikasne. Neki primeri ovih visoko
efektivnih komponenata su mentol i 1,8-cine-
ol. Koli¢ina ovih koncentrovanih komponenti u

esencijalnom ulju varira, u zavisnosti od porekla
biljaka od kojih su ekstrahovani i od toga zavi-
si kvalitet proizvoda koji su od njih napravljeni.

U vreme kada je diskusija o upotrebi antibioti-
ka i pojavljivanju rezistentnih bakterija od veli-
kog znacaja, upotreba esencijalnih ulja kao alter-
nativnog ili potpornog tretmana konvencijalnim
metodama dobija na znacaju. Ovo se ogleda u
pove¢anom obimu istrazivanjima o efikasnosti
eteri¢nih ulja i njihovih komponenti. Vecina lju-
di je vec iskusila olakSavajuci efekat koji mentol
ostvaruje na zapusSeni nos, a esencijalna ulja su
koriS¢ena i u tradicionalnoj medicini vekovima.
Poslednjih godina je korisna upotreba esencijal-
nih ulja u komercijalnom uzgoju Zivine detaljni-
je ispitana. Pojavilo se mnoStvo naucnih studija
koje su dokazale razli¢ite pozitivne uticaje na zi-
vinu.

Prirodna nana i ulje eukaliptusa obi¢no se kori-
ste da ublaZe respiratorne simptome. Imaju spo-
sobnost da razblaze sluz i tako olakSaju njeno
otklanjanje iz disajnih puteva. U kombinaciji sa
antispazmolitickim i ekspektorantnim svojstvi-
ma disajni putevi se Ciste i disanje postaje lak-
Se tokom perioda infekcije. Jedna od komponen-
ti ulja eukaliptusa 1,8-cineol je takode ispoljila
antiinflamatorni i imunostimulativni efekat, kao
i smanjenu ucestalost dahtanja.
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Ovi efekti su takode korisni za Zivotinje tokom
vrucih i suSnih letnjih perioda kada ima vise
prasine, Sto predstavlja dodatno opterecenje za
disajne puteve, a uCestalost dahtanja se poveca-
va sa porastom temperature.

Mentol je najceSc¢e poznat po svom efektu hlade-
nja. On aktivira odredene receptore za hladno-
¢u na sluzokozi Sto stvara efekat hladenja i pod-
sti¢e osecaj olak$anog ulaska vazduha. Zivotinje
imaju korist od ovog efekta, ne samo kada su im
disajne partije zapusSene, ve¢ i tokom toplotnog
stresa.

Pored razlic¢itih efekata na respiratorni sistem,
mnoga esencijalna ulja su takode ispoljila i an-
timikrobna svojstva. Nekoliko in vitro studija je
dokazalo dobar inhibitorni efakat protiv bakte-
rija, virusa i gljivica. U jednoj studiji je koriS¢en
rastvor nane tokom fumigacije brojlerskih obje-
kata gde su se antimikrobni efekti ovog esenci-
jalnog ulja ogledali kroz smanjen broj bakterija
na povrsinama. Mnoge druge studije su potvr-
dile antimikrobne efekte visoko koncentrovanih
esencijalnih ulja koja su sposobna da produ ¢e-
lijsku membranu i naruse energetski metaboli-
zam bakterijske Celije. Najjaci efekti se mogu vi-
dete protiv gram- pozitivnih bakterija.

U borbi sa respiratornim simptomima, pro-
izvod kao Sto je BronchoVest koristi kom-
binovani sinergisticki efakat ovih aktivnih

&) Biochem "N

Feed Safety for Food Safety®

komponenti. Preparat, ne samo da ublazava re-
spiratorne simptome, ve¢ i svojim antimikrob-
nim efektom moZe imati pozitivan uticaj na
smanjenje pritiska koji vrSe patogeni. Poseb-
no kod respiratornih oboljenja koja izazivaju
virusi usled oStecenja
mukozne membra-
ne i kada je imunski
sistem kompromito-
van. Tokom stresnih
situacija, organizam
postaje podlozZan se-
kundarnim bakterij-
skim infekcijama.

Respiratorna obolje-
nja kod Zivine Cesto su
posledica smanjenja
iskoristivosti hrane i
mogu dovesti do sma-
njenja produktivnosti
i ve¢ih uginuéa. Zivo-
tinje sa oslabljenim re-
spiratornim sistemom
imaju niZu koncentra-
ciju kiseonika u krvi,
Sto dovodi do poremecaja, smanjene vitalnosti
i smanjenog unosa hrane. Kao potpora tretma-
nu u obnavljanu respiratorne funkcije kod pogo-
denog jata preporucuje se upotreba Broncho-
Vest-a, koji je bogat prirodnim esencijalnim ulji-
ma i efikasnim komponentama mentola i 1,8-ci-
neola.

BronchoVest moze da se aplikuje preko vode za
pi¢e u dozi od 100-200 mL preparatana 1 000 L
vode, idealno na pojavu najmanjeg znaka respi-
ratornih simptoma u trajanju od 5 dana ili dok
simptomi ne nestanu. Druga efikasna metoda
aplikacije je putem spreja, rasprsivanjem gde je
potrebno rastvoriti 100 do 200 mL preparata u
10 L sveze, Ciste vode za 20 000 zivotinja, 2 do
4 puta u toku dana. Za vreme ocekivanog pora-
sta temperature, BronchoVest moZe da se daje
3 do 4 dana tokom toplotnog stresa. Preporuka
je da se pocne, ako moze, dan pre visokih spolj-
nih temperatura. m

Pospesuje respiratornu funkciju slobodnih

disajnih puteva!

Kontaktirajte nas: office-serbia@biochem.net
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BroncHOVEST

Ublazavanje Rspiratornih»Simptoma

BronchoVest je dobro uravnoteZenena formulacija zasnovana na razlic¢itim prirodnim uljima.

On podrzava respiratornu funkciju slobodnih disajnih puteva i neguje prirodnu funkciju respiratornog
trakta. Njegov,dobro izbalansiran sastav je namenjen za fleksibilnu upotrebu putem aplikacije kroz
vodu ili putem sprej metode.

hs

Kontaktirajte nas: office-serbia@biochem.net

= Biochem
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Zastiti buduénost

Prevencija pocinje
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NACINI VAKCINACIJE, sa Bovilisom.
A TO VISE NISU IGLE

Budite deo IDAL pokreta

Zastita nikad nije
izgledala kompletnije.

Bovilis® BVD
Bovilis® IBR Marker Live
Rotavec® Corona
Bravoxin® 10
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STRUCNI RAD

Poremecaj akta sisanja kod novorodene
teladi — znacaj, uzroci i terapija

Autor: Miodrag Marinkovic'

Kratak sadrZaj: Kolostrum ima bitnu ulogu za zdravlje i pravilan razvoj teladi u prvim danima Zivota. lako se u prvi
plan istice imunoloski znacaj kolostruma, ne sme se zaboraviti i njegova nutritivna uloga. Zbog toga je neophodno
da telad u prva 4 sata Zivota uzme 2-3 L kolostruma dobrog kvaliteta (50 g Ig/L). Poremecaj akta sisanja kod
novorodene teladi je problem koji se srece kod oko 2% teladi i pracen je izostankom refleksa sisanja, a telad uopste
ne uzima mleko (kolostrum) ili ga uzima u malim koli¢inama (ispod 1L). U terapiji se koriste lekovi koji direktno

stimuliSu centar za apetit u hipotalamusu (Mederantil®).

Kljuéne reéi: telad, kolostrum, refleks sisanja

Uvod:

BOG sprecenog intrauterinog prenosa imu-

noglobulina, telad se rada sa agamaglobuli-

nemijom i zbog toga je u potpunosti zavisna
od majcinih antitela. Tradicionalno, kvalitet ko-
lostruma se odreduje na osnovu koli¢ine imuno-
globulina i smatra se da dobar kolostrum treba
da sadrzi najmanje 50 g Ig/L (IgG 85-90%, IgA
5%, IgM 7%). Pored imunoglobulina, u kolostru-
mu postoje i mnogobrojne druge bioaktivne sup-
stance koje igraju klju¢nu ulogu u dugotrajnoj
imunoloskoj sposobnosti teleta. Kolostrum gove-
da sadrzi 1-3x10°/mL majcinih celijskih eleme-
nata (makrofaga, T Celija i neutrofilnih granuloci-
ta) po mililitru. Ove Celije prelaze u krvotok teleta
(pomocu Peyer-ovih ploca u jejunumu i ileumu) i
»kolonizuju“ limfne ¢vorove. Uloga i funkcionalni
znacaj kolostralnih leukocita se jos uvek istrazu-
je, ali je eksperimentalno dokazano da je kod te-
ladi koja su dobijala kolostrum bez ¢elijskih ele-
menata imunski odgovor bio neadekvatan.

Znacajna je uloga kolostruma u razvoju crev-
nog epitela i crevnog mikrobioma u ranoj post-
natalnoj fazi. Pojedine bioaktivne supstance u
kolostrumu su neophodne za ¢elijsku prolifera-
ciju i diferencijaciju, rast crevnih resica i krip-
ti, proizvodnju sluzi i razvoj limfoidnog tkiva u
crevima. Smatra se da je kolostralni faktor ras-
ta, slican insulinu-I (IGF-1), klju¢an regulator u
razvoju gastrointestinalnog trakta novorodene

! Tierarzte Team Ostallgdu, Waal, Nemacka

teladi, ukljucujuci i stimulaciju razvoja sluzoko-
Ze creva, povecanjem duZzine resica i povecanim
unosom glukoze. Inhibitor tripsina je jedinjenje
Cija je koncentracija u kolostrumu 100 puta veca
nego u mleku i sluzi za zastitu imunoglobulina
i drugih proteina od proteoliticke degradacije u
crevima novorodenceta u prvim danima Zivota.

Ranije se smatralo da telad dolazi na svet sa
prakti¢no sterilnim crevima, ali je dokazano da
proces formiranja mikrobioma zapocinje vec
prenatalno. Za dalji postnatalni razvoj mikro-
bioma, neophodni su oligosaharidi iz kolostru-
ma, koji svojim prebiotickim efektom kontroliSu
koje vrste bakterija ¢e kolonizovati epitel creva i
dalje se razmnoZzavati. Zauzvrat, mikrobiom sti-
muliSe dalji razvoj limfoidnog tkiva u crevima.

[ako se u prvi plan istice imunoloski znacaj kolo-
struma, treba naglasiti i njegov nutritivni znacaj.
Procenat suve materije kolostruma (23,9%) je
znacajno veci u odnosu na mleko (12,9%) i to za-
hvaljujuéi povecanoj koncentraciji proteina (Ig i
kazeina). Takode je sadrzaj masti (6,7%) u kolo-
strumu znacajno visi u odnosu na mleko. Ener-
gija iz masti i laktoze kolostruma je od izuzetne
vaznosti za termogenezu i termoregulaciju kod
novorodenceta.

Kako bi se postigao zadovoljavaju¢i pasivni
transport imunoglobulina, telad mora blagovre-
meno da unese dovoljnu koli¢inu kolostruma
dobrog kvaliteta, a zatim da se imunoglobulini u
dovoljnoj meri resorbuju u cirkulaciju. Procena
uspesnosti pasivnog transporta vrsi se na osno-
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vu koncentarcije imunoglobulina u serumu no-
vorodene teladi i ona treba da iznosi minimalno
10 mg/mL imunoglobulina u serumu (ili 55 g/L
ukupnih proteina u serumu). Kako bi ostvarili
ovaj cilj minimalna koli¢ina uzetog kolostruma
trebalo bi da iznosi 10-12% od telesne mase te-
leta, Sto je ekvivalentno sa 150 do 200 g IgG, au
idealnim slucajevima 300 g. Osim kvaliteta i ko-
licine uzetog kolostruma vaznu ulogu igra i vre-
me uzimanja kolostruma. Imajuéi u vidu da sa
prolaskom vremena nakon teljenja, kontinuira-
no opada mogucénost da celi molekuli proteina
(imunoglobulina) pinocitozom produ kroz epi-
telne celije creva teleta, jasno je da prvi obrok
mora biti u prva 2 sata, a najkasnije do 4 sata po-
sle teljenja.

Kvalitet kolostruma ¢e zavisiti od vakcinalnog
statusa krave, duzine zasuSenja i vremena pri-
kupljanja kolostruma. Na efikasnost resorpcije
imunoglobulina mogu uticati kontaminacija ko-
lostruma koliformnim bakterijama, hipotermi-
ja, metabolicki poremecaji teladi (postnatalna
respiratorna acidoza, kao posledica produzenog
porodaja). Pokazalo se da ublaZavanje bola kod
teladi nakon teskog teljenja, primenom NSAIL,
poboljsava resorpciju imunoglobulina i vitalnost
teladi.

Kako prilikom davanja kolostruma, tako i prili-
kom davanja mleka ili zamena za mleko, treba
postovati tehnicko-higijenske uslove da bi se iz-
begla pojava oboljenja nastalih zbog gresaka dr-
Zaoca zivotinja. Prilikom napajanja teladi treba
obratiti paznju na sledece:

= Temperatura mleka mora biti adekvatna:
38-40°C

= Porcije ne treba da budu prevelike, na po-
cetku ne viSe od 2 L

= Kod davanja zamena za mleka treba se pri-
drzavati uputstva proizvodaca o koncentra-
ciji prilikom pripreme mleka

= Prilikom napajanja, telad treba da stoji sa
blago podignuto glavom

= Gumene cucle treba da imaju dovoljno mali
otvor i da se redovno menjaju

= Sav pribor koji se koristi prilikom napaja-
nja teladi mora redovno da se pere i dezin-
fikuje.

U uslovima prakse ne moZzemo da pratimo pro-
ces napajanja teladi na svakoj farmi, ali je oba-
veza da drzaocima Zivotinja skrenemo paZnju na

ova jednostavna pravila i da im objasnimo kako
njihovo nepostovanje moze da utie na zdrav-
stveno stanje teladi.

Definicija i podela

Kada telad neposredno nakon rodenja ili tokom
prvih nekoliko dana Zivota nevoljno pije mleko
(kolostrum), a refleks sisanja je slabo izrazen,
govorimo o poremecenom aktu sisanja ili post-
natalnoj anoreksiji.

Prilikom izostanka apetita kod novorodene tela-
di u prvim satima Zivota, kada tele uopste ne uz-
ima mleko (kolostrum) ili ga uzima u malim ko-
licinama (ispod 1 L), refleks sisanja je slab ili ga
uopSte nema, a pri tome nema znakova drugih
bolesti, moZemo govoriti o primarnoj postna-
talnoj anoreksiji. Ovaj problem se javlja kod ot-
prilike 2% Zivotinja na farmi.

Kada telad u prvim obrocima uzima dovoljne ko-
licine mleka, a onda, usled nekog drugog pato-
loskog stanja ili greSaka u drzanju, prestane da
pije, tada se radi o sekundarnoj postnatalnoj
anoreksiji i ona je mnogo ¢eS¢a pojava.

Uzroci

Na osnovu klinickog iskustva, uzroke mozemo
podeliti na:

= Prenatalne: Degeneracije CNS-a kao posle-
dica infekcije BVD virusom u toku gravidi-
teta, deformacije srCanog miSi¢a, rascep
nepca, deformacije jezika, kao i misi¢nu
distrofiju usled nedostatka vitamina E i
selena.

Slika 1. Tele sa nepotpuno zatvorenim tvrdim
nepcem. Postoji komunikacija nosne i usne Supljine
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u Konnatalne: Asfiksija telata usled teskog
porodaja, Sto za posledicu ima oStecenje
CNS-a, povrede jezika ili vilice tokom poro-
daja, hipotermiju kao posledicu bolesti ili
sedacije majke tokom porodaja.

m Postnatalna: GreSke u menadzmentu na-
pajanja teladi (posebno napajanja kolo-
strumom) su Cesto vezane za nedovoljnu
obucenost ljudi koji rade na tim poslovi-
ma ili za nedostatak strpljenja da telad na-
uci da pije iz kante. Ukljuceni su i tehnicki
propusti, kao $to su davanje mleka direkt-
no iz kante (bez gumene cucle), previsoko
ili prenisko postavljene kofe za mleko i ne-
adekvatna temperatura mleka. Pojava dru-
gih primarnih oboljenja (proliv, zapalje-
nje pluéa ili pupka) takode dovodi do ovog
stanja.

Klinicka slika

Kada zdravom teletu stavimo prst u usta (sa ru-
kavicom) pokrece se refleks sisanja. Tele jezi-
kom obavija prst i snaZznim pokretima jezika i
vilice pravi usisni efekat u smeru ka grlu. Ovi po-
kreti treba da su snaZni i sa frekvencom od oko
100/min. Refleks traje nekoliko minuta i dodat-
no je pracen pojacanom sekrecijom pljuvacke.
Ponekada su ovi pokreti kod teladi nedovoljno
snazni i reducirani, a ponekada potpuno izosta-
ju. U tim slucajevima, tele u ustima drzi gume-
nu cuclu ili prst bez ikakvih pokretaili su to bez-
voljni pokreti ,zZvakanja“, a jezik visi iz usta sa
strane. Takva telad je apati¢na, nevoljno ustaje,
a kada ustane, nesigurno stoji i podrhtava. Vrlo
Cesto je prisutna i hipotermija (TT ispod 38°C).
Ve¢ nakon nekoliko sati, mogu se uociti znaci de-
hidratacije. Procena stepena dehidratacije data
je u tabeli 1.

Slika 2. Ispitivanje refleksa sisanja kod teleta

Dijagnoza i terapija

Kako bi se iskljucila druga primarna oboljenja i
postavila prava dijagnoza, neophodno je obavi-
ti temeljni klinic¢ki pregled koji ukljucuje i ispi-
tivanje najvaznijih refleksa. Treba proveriti da li
sisanje izostaje i pod optimalnim uslovima. Ka-
Ziprst i srednji prst desne ruke ubaciti u usta te-
leta odozgo, a levom rukom obuhvatiti glavu i
polako navoditi na gumenu cuclu uz istovreme-
no izmuzavanje mleka. Ako i pod optimalnim
uslovima izostaje akt sisanja, neophodno je pri-
meniti medikamentoznu terapiju, a lek izbora je
Brotizolam (Mederantil®, Boehringer Ingelhe-
im) u dozi od 1 mL/100 kg telesne mase u vidu
spore intravenske injekcije, a nakon 12 sati se

Tabela 1. Odredivanje stepena dehidratacije na osnovu klinickih manifestacija

STEPEN DEHIDRATACLJE LAGAN SREDNJI TEZAK

Deficit te¢nosti

u % telesne tezine 5-7 8-10 >10
u mL/kg telesne tezine 50-70 80-100 >100
Vracanje koznog nabora (s) 2-3 5 >5
Razmak izmedu ocne jabucice i o¢ne .

. minimalan 2-4 >4
duplje (mm)
Vreme kapilarnog punjenja (s) 2-3 3-4 >4
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se vrati refleks sisanja, i oralnoj rehidrataci-
ji. Kod ove teladi je uvek prisutna i metabolic-
ka acidoza. Da bi se kod ovakvih pacijenata iz-
vrsila pravilna nadoknada te¢nosti i elektrolita,
neophodno je postaviti braunilu u uSnu venu ili
venu jugularis. Preporucene koli¢ine rastvora
za intravensku rehidrataciju su 6 L. 0,9% Nacl,
2 L 5% glukoze i 2 L 2,1% Na-bikarbonata, data
u roku od 24 casa. Kada se teletu vrati refleks
sisanja, treba nastaviti sa peroralnom nadokna-
dom tec¢nosti.

Davanje kolostruma pomoc¢u sonde (drencova-
nje) ponekad moze da bude jedini nacin da tele
u optimalnom periodu dobije dovoljnu koli¢inu
kolostruma. Drencovanje sa malim koli¢inama
mleka treba nastaviti sve dok tele ne pocne sa-
mostalno da sisa i uzima mleko u dovoljnoj koli-
Cini. Ova metoda se moZze koristiti i kod davanja
rastvora za oralnu rehidrataciju. Ponekad i po-

M7
L7

Slika 3. Tele staro dva dana, koje je popilo ispod 1 |
kolostruma

Slika 4. Tele staro tri dana sa teskim stepenom
dehidratacije

lek moze ponoviti. Efekat se moze ocekivati za
1 do 10 minuta nakon aplikacije. Ovaj preparat
je snazan stimulator apetita kod goveda, a efe-
kat se postize direktnim stimulisanjem centra za
apetit u hipotalamusu.

",]. - a5 ; 3 \._.. ) S - L1y
Posebno je vazno da se kod teladi kod koje je
ustanovljen odreden stepen dehidratacije, od-
mah pristupi intravenskoj rehidrataciji, a kada

Slika 5. Kontinuirana infuzija kap po kap kod teleta
sa prolivom. Braunila je postavljena u venu jugularis.
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Slika 6. Braunila plasirana u usnu venu teleta
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red tehnicki pravilno izvedenog drencovanja, ve-
¢ina datog mleka moZe zavrsiti u buragu i dove-
sti do acidoze buraga.

U terapiju treba ukljuciti vitamin E i selen. Naj-
bolje je primeniti ih kao kombinovani preparat u
dozi od 5 mg Se i 250 mg vitamina E na 50 kg te-
lesne mase.

Profilaksa

Prilikom odabira priplodnjaka za osemenjavanje
treba voditi racuna da izabrani bik provereno
daje sitniju telad i na taj nacin izbe¢i teska telje-
nja, koja sa sobom nose povecani rizik od asfik-
sije i povreda teladi prilikom akusSiranja. Za rano
otkrivanje teladi sa poremecenim aktom sisa-
nja, a posebno nakon teskog teljenja neophodno
je izvrsiti procenu vitalnosti novorodenog tele-
ta (miSi¢ni tonus, da li reaguje na bolni nadra-
Zaj, boju vidljivih sluzokoza i refleks sisanja). Re-
fleks sisanja i sposobnost stajanja vlasnik moze
sam proveriti nakon jednog sata.

Uloga veterinara na farmama goveda je i edu-
kacija drzaoca zivotinja. Njima treba ukazati na
greske koje prave u drzanju i napajanju teladi i
samo Ce se na taj nacin smanjiti ucestalost obo-
ljenja novorodene teladi. m
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STRUCNI RAD

Komparativna analiza razlika izmedu

konja i magaraca

Autori: Mihajlo Erdeljan’, Tijana Kukuri¢!

Kratak sadrZaj: Ljudi obi¢no uzimaju magarce zdravo za gotovo, kao manje i inferiorne. Neke razlike izmedu
magaracai konja su ocigledne: veli¢ina, duge usi, kratka uspravna griva i razliit kolorit na glavi. Konji rzu, a
magarci njacu i to rade mnogo glasnije nego konji. Etoloski gledano razlike su brojne, a njihova najc¢uvenija osobina
je stoicizam. Magarci su sporiji, ali izdrZljiviji, pa verovatno zbog toga i duze Zive. Imaju opsti strah od pasa.
Prakticno gledano, najvaznije razlike su: mesto venepunkcije, tumacenje nalaza krvne slike, farmakodinamika
mnogih lekova, mesto aplikacije nekih lekova, generalni karakter vrste i tehnika plasiranja nazogastricne sonde. Sa
druge strane, mnogobrojne fine anatomske razlike, parametri reprodukcije i grada dlacnog pokrivaca spadaju u one
manije bitne razlike, ali svakako daju karakter magarcima kao vrsti.

Klju€ne reéi: anatomija, farmakologija, fiziologija, konji, magarci

Uvod

velikoj meri zanemareni i potcenjeni, ma-

garci daju veoma znacajan doprinos pro-

cesima napretka u zemljama u razvoju.
Trenutno Sirom sveta ima oko 44 miliona maga-
raca, sa polovinom broja u azijskim zemljama,
oko cetvrtinom u Africi, a ostatak je uglavnom
u Latinskoj Americi. U ovim zemaljama, magarci
se najcesce koriste za transport i u poljoprivredi,
a njihove drustvene i ekonomske prednosti ce-
sto ostaju nepriznate. Magarac je viSenamenska
Zivotinja, sposobna da izvrsi Sirok spektar za-
dataka pod veoma zahtevnim okolnostima. Ma-
garci brzo uce, iznenadujuce su jaki i u stanju da
nose teret koji je teZak oko polovine njihove te-
lesne tezine, Sto svakako nije preporucljivo. Ot-
porniji su od bilo koje druge vrste Zivotinja na
mnoge bolesti, imaju dug radni i Zivot vek, zahte-
vaju malo vode i laksi su za rukovanje.

Da li za magarca mozemo reci da je, samo ma-
nja verzija konja sa dugim usima, ili ne? Mi obic-
no uzimamo magarce zdravo za gotovo, kao ma-
nje i inferiorne, kao mladu bra¢u konja, ali su u
stvari u mnogim oblastima, magarci jedinstveni i
Cak superiorniji od konja. Naravno, oni su evolu-
tivno povezani, ali obe vrste imaju svoje specific-

! Departman za veterinarsku medicinu, Poljoprivredni fakul-
tet, Univerzitet u Novom Sadu

nosti. Neke Cinjenice su oCigledne: veli¢ina, duge
usi, kratka uspravna griva, razlicit kolorit na gla-
vi koji je istaknut svetlijom dlakom, finijom na
njusci i oko odiju i resama na repu koje podseca-
juna one kod krava. Magareca glava je ve¢a u od-
nosu na veli¢inu tela nego kod konja. Druga ka-
rakteristika koja se moZze uociti je da konji rzu, a
magarci njacu i to rade mnogo glasnije nego ko-
nji. Magarci imaju potpuno drugaciji ,pogled na
Zivot", pocCevsi od konzumacije vode i reakcija na
zastraSujuce situacije. Oni imaju veoma razlicite
zahteve u pogledu hraniva i jedinstvene fiziolo-
Ske odgovore. Mnoga uobicajena pravila drzanja
konja su Stetna za magarce. KoriS¢enje normal-
nih obroka za konje ¢e magarce uciniti gojaznim,
a moZe da dovede i do smanjenja plodnosti. Ma-
garci imaju drugaciju farmakodinamiku, tako da
doza penicilina namenjena konjima ne dovodi
do terapijske koncentracije u krvi magarca. Ka-
striranje magaraca ili mazgi primenom rutinskih
metoda koje se koriste kod konja, bez ligiranja,
moze da dovede do obilnog krvarenja i posledic-
no do smrti.

Delovi ovog teksta su objavljeni u Zborniku
radova 5. simpozijuma sa medunarodnim
uceS¢em: ,Zdravstvena zaStita i reproduk-
cija papkara, kopitara, Zivine i mesojeda“,
Beograd, 2023.

146 Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Il | Broj 6



Etologija i fiziologija

U principu, magarci su sporiji, manje mo¢ni i sla-
biji od konja ali su izdrzljiviji. Naravno, postoji
mnogo rasa konja i neSto manje rasa magaraca
koje se razlikuju u pogledu visine, mase i telesne
kompozicije. Magarci su izuzetno inteligentne
Zivotinje i neki smatraju da su inteligentniji od
konja. Imaju jak osecaj za opstanak. Ako ,misle”
da je neSto opasno za njih, oni to jednostavno
nece uraditi. Vole da dobro ,promisle” pre nego
Sto neSto urade i zbog toga mogu biti teZi za tre-
niranje. Oni su posebno strpljive i uporne Zivoti-
nje i moZemo cak redi i tvrdoglave.

NajceSce nece biti problema kada se magarci i
konji drzc zajedno. U praksi se videlo da konji
imaju tendenciju da guraju magarce, da se pona-
Saju grubo prema njima i da postoji znacajan ri-
zik da se konj i magarac nece slagati. Osim toga,
fiziologija magarca je takva da se njihove nutri-
tivne potrebe razlikuju od potreba konja. Ma-
garcima ne treba ista visokoproteinska pasa ili
hrana koja se obi¢no obezbeduje za konja. Brzo
dobijaju na tezini ako su na ishrani koja je pred-
videna za konje, a to predstavlja zdravstveni ri-
zik. U idealnom slucaju, konji i magarci bi treba-
lo da se ¢uvaju odvojeno, kako bi se obezbedila
najbolja nega za magarce.

Magarci su Zivotinje iz podrucja siromasnih hra-
nom i vodom. Njihovo poreklo vodi iz pogra-
nicnih oblasti pustinja i u potpunosti su prila-
godeni ovim uslovima. Njihove potrebe u hrani
su mnogo manje nego kod konja. Zbog toga do-
maci magarci mogu lako postati gojazni. Konji
su brzi i eksplozivni i u slucaju bilo kakvog zna-
ka opasnosti oni ¢e pobec¢i. Magarci ¢e se, medu-
tim, jednostavno ,zamrznuti“ kada su uplaSeni i
ostati u mestu. Magarci su evoluirali u neravnim
pustinjskim terenima i beZanje u opasnim situ-
acijama, jednostavno nije bilo moguce. Magar-
ci imaju i opsti strah od pasa. Taj strah verovat-
no potice od sakala iz njihove domovine u Africi.
Zbog toga se oni danas Cesto koriste za ¢uvanje
stoke, posebno koza i ovaca protiv kojota, vuko-
va i divljih pasa.

U razvijenim zemljama se sve ve¢i broj magaraca
koristi za razonodu i tamo su popularni kao ku-
¢ni ljubimci. Drzanje magaraca u toplom okruze-
nju moze povecati rizik od bolesti, posebno onih
povezanih sa gojaznoscu ili neodgovarajuc¢im dr-
Zanjem (Trawford, 2011).

Mozda je jedna od najpoznatijih osobina maga-
raca njihov stoicizam. Njihov prag bola je veoma
visok i magarci ispoljavaju znake bola na druga-

Ciji i suptilniji na¢in nego njihovi rodaci konji (Ol-

Tabela 1. FizioloSke vrednosti parametera krvi kod odraslih, mladih magaraca i konja.

PARAMETAR ODRASTAO MAGARAC | MLADI MAGARAC | ODRASTAO KONJ

Hematokrit (L/L) 0,25-0,38
Hemoglobin (g/L) 90-153
Eritrociti (x1012/L) 4,0-7,3
Leukociti (x109/L) 6,1-16,1
Neutrofilni granulociti (%) 28-78
LimFociti (%) 17-65
Eozinofilni granulociti (%) 1-10
Bazofilni granulociti (%) 0-0,08
Monociti (%) 0-5,0
Trombociti (x109/L) 245-1,195
MCV (Fl) 57-79
MCH (pg) 18,9-28,6
MCHC (g/L) 314-391

0,27-0,43 0,32-0,48
93-150 100-160
5,0-8,1 6,0-12,0
7,8-21,9 6,0-12,0
25-71 30-75
16-67 25-60
0-10 1-10
0-0 0-3
0-6,0 1,0-8,0
250-1200 100-400
49-70 34-58
16,4-25,0 13-19
253-440 310-370
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Tabela 2. Fizioloske vrednosti biohemijskih parametara u krvi odraslih, mladih magaraca i konja.

PARAMETAR ODRASTAO MAGARAC | MLADI MAGARAC | ODRASTAO KONJ

Kreatinin (umol/L) 53-141
Urea (mmol/L) 1,9-7,6
Ukupni bilirubin (pmol/L) 1,4-7,7
Trigliceridi (mmol/L) 0,2-4,3
Ukupni proteini (g/L) 58-82
Albumini (g/L) 20-34
Globulini (g/L) 29-53
CK (1U/L) 15-149
GGT (1U/L) 8-49
GLDH (1U/L) 0,4-8,0
AST (1U/L) 59-199
ALP (1U/L) 150-163
SDH (1U/L) 0-1,5
GPx (1U/L) 4,5-51

mos i sar,, 2011). Postoji nekoliko skala za pro-
cenu bola kod konja (Dalla Costa i sar,, 2014), a
skala kod magaraca, bazirana na facijalnim ek-
spresijama dokazano je validna i klinicki primen-
ljiva, kod razlicitih tipova akutnog bola (Van Die-
rendonck i sar, 2020). Magarci vole da se kre¢u
hodom, a treba im dodatna motivacija da predu u
kas ili u kenter. Konji su pokretljiviji i brzi ukoliko
su slobodni, obi¢no biraju brze hodove.

U pogledu Zivotnog veka, magarci u proseku Zive
duZe od konja, Cesto i vise od 30 godina, pa ¢ak
i do 50 godina. Sa druge strane, veoma mali broj
konja dozivi viSe od 30 godina. Jedna od teSko-
¢a u vezi dokazivanja ove tvrdnje je u tome Sto
se redosled izbijanja zuba kod magaraca ne po-
dudara sa onim kod konja (Burnham, 2002). Ni-

61-107 8-168
1,5-6,1 4,3-9,3
1,4-6,1 10-42
0,2-2,0 0,1-0,5
53-78 55-73
21-32 26-37
23-50 26-40
21-180 2,4-23,4
8-39 9-25
0,4-3,9 0-12
63-172 230-330
212-576 130-350
0,1-1 2-6
8-39 20,6-26,4

canje zuba kod njih kasni, tako da desetogodisnji
magarac jo$S uvek nema sve stalne zube. Ostali
faktori koji se koriste za odredivanje starosti za
konje se ne odnose se na magarce zbog toga Sto
oni nemaju isti oblik zuba.

Fizioloske vrednosti parametara krvne slike i
biohemijskih parametara su blizu onih kao kod
konja, ali ipak ne u potpunosti. Postoje odrede-
ni problemi u vezi ovih vrednosti, a jedan je da
razlic¢iti autori drugacije tumace fizioloSke vred-
nosti za lokalnu populaciju magaraca, koji ne
mogu biti adekvatni za celu populaciju. Drugi
je, da se krvna slika obi¢no analizira na ureda-
jima koji imaju program za konje sa unetim fi-
zioloSkim vrednostima za njih, a koji mogu biti
neadekvatni za lokalnu populaciju magaraca.

Tabela 3. Osnovni parametri trijasa magaraca i konja

_ ODRASTAO MAGARAC | MLADI MAGARAC | ODRASTAO KONJ

Telesna temperatura (° C) 36,2-37,8 36,6-37,8 37,5-38
Puls (u min) 36-68 44-88 28-44
Broj respiracija (u min) 12-44 16-48 16-24

148 Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Il | Broj 6



Slike 11 2. Krvni serumi konja i magaraca. Krvni serum zdravih magaraca je znatno bledi u poredenju sa
konjskim serumom

Ako odrastao magarac ima vrednost eritrocita u
krvi od 5,0x10'?/L i ako se posmatra fizioloska
vrednost za konje, moZe se nepravilno dijagno-
stikovati anemija kod magaraca. Citav niz dru-
gih parametara je razlicit: procenat bazofilnih
granulocita je kod konja do 3 a kod magaraca do
0,08. Broj trombocita kod konja ima vrednosti
do 400x10°/L, a kod magaraca do 1 200x10°/L
(Trailovi¢, 2011).

0d vitalnih parametra, najvaznije razlike su u
pulsu, 28-44 kod konja i 36-68 kod magaraca i
broju respiracija, 16-24 kod konja, a 12-44 kod
magaraca.

Postoje i neke klinicko-patoloske razlike a jedna
od njih je da je krvni serum zdravih magaraca ve-
oma svetao, u poredenju sa konjskim serumom,
koji ima zuc¢kastu boju (Erdeljan i sar, 2016).

Anatomija

Magarci se razlikuju od konja po: duzim uSima,
kratkoj uspravnoj grivi i po koloraciji na glavi sa
svetlijim, finijim dlakama na njusci i oko ociju. Ma-
garci nemaju ¢uperak i imaju ¢ubu na repu. Razli-
ka u velicini je oCigledna, ali su neke rase magara-
ca zaista velike. Muzjak americke rase mamut drzi
Ginisov rekord sa visinom u grebenu od 170 cm,
Sto je za 30-40 cm viSe od prosecne visine bosan-
skog brdskog konja. Nasuprot njemu, sa visinom
u grebenu od samo 64,2 cm, muZzjak minijaturnog
mediteranskog magarca drzi Ginisov rekord kao
najmanji magarac na svetu. Osim veliCine, repa,

usiju i drugih vidljivih karakteristika postoje i
neke skrivene, suptilne anatomske razlike izmedu
magaraca i konja, koje se ve¢inom nalaze na glavi
i regionu vrata (Den Boon, 2012). Magarci imaju
pet, a konji Sest lumbalnih prsljenova. Konji imaju
64 hromozoma, a magarci 62.

Magarci su najvisSe prilagodeni ivicnim obla-
stima pustinja i sli¢nim okruZenjima. Sa druge
strane, konji i poniji su poreklom iz bujnih trav-
natih podrucja. Neke od njihovih anatomskih ka-
rakteristika su adaptacija na ove uslove kao Sto
su dugacke, velike usi koje mogu pomodi zZivoti-
nji da se rashladi na vrelom pustinjskom suncu,
dok su kod konja usi mnogo manje. Druga razli-
ka je nedostatak podlake, koja ¢ini magarce ot-
pornijim na toplotu. To, ipak, podrazumeva veci
rizik od vlaZznog i hladnog vremena. Magareca
dlaka je duza i grublja nego konjska. Takode, siva
boja dlake je stvarno siva i konstantna je celog
zZivota. Siva boja koja postoji kod magaraca se ne
srece kod konja.

Ostale karakteristike su povezane sa vokalizaci-
jom magaraca, uslovljenoj anatomskim odlika-
ma gornjeg respiratornog trakta. Ovo ukljucuje
vokalne nabore i laringealne vrece, koje su razli-
Cite od onih u konja. Na uporedenim sekcijama
glava mogu se doneti dva zakljucka o larinksu:
prisustvo prosirenog udubljenja izmedu otvo-
ra vazdusnih kesa i ugla izmedu disajnih pute-
va i aditusa laringisa, koji se razlikuje od onoga
kod konja. Transverzalna i medijalna sekcija gla-
ve otkriva da su vazduSne kese magaraca mnogo

Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Ill | Broj 6 149



manje od onih kod konja. Sve anatomske struk-
ture vezane za vazdusne kese magaraca su sli¢ne
onima kod konja, sa razlikama u zZdrelnom udu-
bljenju, koje je dublje i ve¢e kod magaraca (Mo-
bini, 2012). Celokupna anatomija gornjeg re-
spiratornog trakta ima svoju specificnost, koja
podrazumeva mnogo vazniju ¢injenicu nego Sto
je vokalizacija, a to je veca osetljivost na virusne
i druge bolesti respiratornog trakta.

Nazalni otvor nazolakrimalnog kanala se kod
magaraca nalazi lateralno, do dorzolateralno, u
odnosu na nozdrvu (Herman, 2009) i moZe biti
veoma tezak za pronalaZzenje. Nazalni putevi i
traheja su uzi, a nazofaringealno udubljenje je
dublje. Epiglotis je oStar i postavljen pod uglom.

Faringealno udubljenje ili divertikulum je po-
sebna struktura jedinstvena za magarce. On se
nalazi kaudo-medijalno od vazdusnih kesa. Ovo
Zdrelno udubljenje kod magarca ima blago sti-
snut otvor. Ono ima prec¢nik od oko 2-3 cm, a
proteZe se 6-7 cm u duzinu (Lindsay i Clayton,
1986). Njegova centralna lokalizacija u zZdrelu
ga postavlja direktno na put nazogastri¢ne son-
de, tako da moZe do¢i do njenog ,zarobljavanja“
i spreCavanja prolaska kroz jednjak. Jos jedna je-
dinstvena karakteristika magaraca je ugao otva-
ranja disajnih puteva od Zdrela do grkljana, koji
je povijen u proseku 5,5° kaudalno. Ovaj ugao se
razlikuje od onoga konja, gde je ugao aditusa ro-
stralno 2,5° od normale. Upravo ovaj ugao uslo-
vljava poteskoce u vizuelizaciji traheje endosko-
pom, mada endoskop moze lako pro¢i direktno
u divertikulum (Fores i sar, 2001). Dodatna ra-
zlika je u tome Sto magarci obi¢no imaju uZi ven-
tralni meatus, nego konji ekvivalentne velicine i
starosti.

Magarci imaju reputaciju obilnog krvarenja tokom
sondiranja. Ono moze nastati zbog toga sto je na-
zalni prolaz veoma uzan ili zato $to udubljenje za-
ustavlja sondu. Bolji uspeh se postize koris¢enjem
sondi manjeg pre¢nika. Na ovo treba obratiti pa-
znju prilikom intubacije ili koriS¢enja nazogastric-
ne sonde, kako bi se izbegle povrede i krvarenja.

Magarci su podlozniji napadima muva na me-
dijalnom o¢nom uglu. Ako su lakrimalni kanal
i okolna tkiva inflamirana ili inficirana, suze se
prelivaju i privlace nove muve. Nakon uklanjanja
larvi muva, bakterija ili drugih izvora zapaljenja,
kanal i dalje moze biti zatvoren. Zbog toga je ne-
ophodno da se lakrimalni kanal ispere kroz no-
sni otvor, Sto skoro nikada nije potrebno kod ko-
nja. U tim slucajevima se obic¢no koristi pogodan
izvor svetlosti uz laku sedaciju, da bi se locirao
ovaj otvor, zbog njegove male velicine i ogranice-
nja u rukovanju magarcima.

Konji imaju tanki mio-fascijalni sloj, tzv. kutani
»Koli“ misi¢, koji pokriva vratnu brazdu, odnosno
jugularni zleb. Misi¢ je razvijen u obliku slova V na
povrsnom sloju fascije, u kaudoventralnom regio-
nu vrata. On polazi sa manubrium sterni. Vlakna
divergiraju dorzo-kranijalno sa strane vrata, po-
lako se istanjuju i ulaze u povrsinsku cervikalnu
fasciju. Kod magaraca ovaj misi¢ nije rudimenta-
ran i miSi¢no tkivo je mnogo deblje. Ono pokriva
srednju tre¢inu vratne brazde i zapravo ponista-
va brazdu u ovom regionu (Schoener;, 1981). Ovaj
misSi¢ moze da se palpira na Zivom magarcu. Ma-
nubrium je na magarcu takode vedi i isturen ka
napred. Jugularna vena je lakSe opipljiva iznad i
ispod misica. Savet za veterinara Kkoji vrsi vene-
punkciju je da koristi gornju tre¢inu ili donju tre-
¢inu vratne brazde radi palpacije v. iugularis.

Slike 3 i 4. Glave konja i magarca.
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Slika 5. Kutani misi¢ na vratu magarca — desna ruka
ukazuje na mesto na vratu koje je najpogodnije za
vadenje krvi, odnosno na gornju tre¢inu vratne brazde

Oblik sakruma, razmak izmedu trnastih nasta-
vaka i njihov smer, kao i kokcigealnih prsljeno-
va, razlikuju se kod magaraca. Takode, lokaliza-
cija kraja kicmene mozdine i kraj tvrde mozZdane
ovojnice se razlikuju od onih kod konja. Injek-
cija lokalnog anestetika u epiduralnom regio-
nu zahteva poznavanje ovih razlika. Indikaci-
je za kaudalnu epiduralnu anesteziju kod konja
ukljucuju hirurske intervencije na repu, perine-
umu, anusu, rektumu, vulvi i vagini i olakSanje
bola tokom akuSerskih manipulacija. Najcesce
indikacije za epiduralnu anesteziju kod magara-
ca ukljucuju rektalni ili vaginalni prolaps ili le-
Cenje melanoma na repu i u perinealnom regi-
onu. Krsna kost konja je relativno ravna sa pet
segmenata. Sakrum magaraca takode ima pet
segmenata, ali je Cesto prvi kokcigealni prsljen
spojen sa krstima okluzijom sakro-kokcigeal-
nog prostora. Kod konja se anestetik ubrizga-
va u prvom inter-kokcigealnom prostoru, iglom
postavljenom pod uglom od oko 45°, u odnosu
na horizontalnu liniju. Kod magarca, anestezija
se daje u drugom inter-kokcigealnom prostoru,

usmeravajuci iglu pod uglom od 30° u odnosu
na horizontalnu ravan. Ovo mesto je pogodnije
zbog toga Sto postoji Sirok prostor izmedu dru-
gog i treceg kokcigealnog prsljena ki¢me, a an-
estetik se ubrizgava ka napred prema drugom
kokcigealnom prsljenu. Igla se ovde moZe uvesti
u ki¢meni kanal zato $to tu nema velikih miSica,
a sakralni i kokcigealni prsljenovi se kod maga-
raca lakse palpiraju.

Magarci i konji imaju nesto drugacija kopita koja
su viSe okruglog oblika kod konja, dok su ma-
gareca kopita izduzenija od napred ka pozadi i
uspravnija, kada se gleda sa strane (Collins i Thi-
elen, 2012). Postoji veliki broj suptilnih razlika u
distalnom delu ekstremiteta.

Bolesti

Magarci i konji dele zajednicke bolesti, ali u ne-
kim slucajevima imaju nesSto drugaciji odgovor,
klinicku sliku ili ishod. U principu, magarci su ot-
porniji na bolesti i klinicki simptomi kod maga-
raca su manje izraZeni. LecCenje je isto, naravno
sa adekvatnom dozom i imajuci u vidu neke spe-
cificnosti. S obzirom da se Cesto drZe u siroma-
$nim regionima, na visoravnima sa ograni¢enom
veterinarskom paznjom, veliki broj magaraca ni-
kada nije ni bio predmet ozbiljnih veterinarskih
akcija.

Dijagnostika oboljenja je u osnovi ista kao kod
konja. Klinic¢ki pregled je u nekim elementima
jednostavniji kod magaraca koji su manji i nji-
hova fiksacija se lakSe izvodi. Manja veli¢ina Zi-
votinje ima jednu otezavajucu okolnost, a to je
da je nemoguce ili veoma tesko obaviti rektalni
pregled koji je veoma znacajan za dijagnostiku
bolesti abdominalnih organa kod konja. Magar-
ci se ne koriste mnogo u sportske svrhe i sup-
tilnije promene se retko otkriju na vreme, tako
da se bolest cesto dijagnostikuje tek u poodma-
Kloj fazi (Duffield, 2008). Postoji i bezbedonosni
aspekt. Kada konj udara, on obi¢no daje upozo-
renje i udara zadnjim nogama ravno unazad, ali
je kod magaraca udarac Cesto bez upozorenja i
viSe sa strane (kao kod krave).

Respiratorne bolesti su vazne za ovu vrstu ekvi-
da, ali se one, u vecini slucajeva, ne manifestuju
tako dramati¢no kao kod konja. Postoje bolesti
kod kojih magarci imaju mnogo ozbiljnije kli-
nicke manifestacije. Konji se od influence obic-
no oporave u roku od 10 dana, dok je kod ma-
garaca stopa smrtnosti relativno visoka (Daly i
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Mumford, 2001). Generalno, mladi magarci su
riji magarci obi¢no pate od hroni¢nih bolesti kao
Sto su RAOQ, tesko disanje ili hroni¢no oStecenje
bubrega.

Kolike su takode vaZne za magarce, ali ne po-
stoji tako intenzivna bol kao kod konja. Obic-
no su jedini simptomi depresija i anoreksija. Ri-
zik od smrtnog ishoda za sve kolike je veci nego
kod drugih ekvida. Stariji magarci, hranjeni ek-
stra porcijama i oni koji su ranije patili od kolika
i imaju stomatoloske probleme, su pod poveca-
nim rizikom od nastanka opstipacije. Za razliku
od drugih ekvida, kod magaraca je opstipacija
najces¢i uzrok kolika (Cox, 2007).

Dijagnostika hromosti se teSko moZe izvesti
zbog toga Sto nije lako navesti magarca da ide
Zeljenim hodom (hod, kas ili galop) zbog pozna-
te tvrdoglavosti.

Jedan od vaznih faktora koji prate uzgoj magara-
ca je gojaznost (Den Boon 2012). Ona obi¢no na-
staje kod magarica u uslovima nedovoljnog kre-
tanja i ishrane ve¢om koli¢inom ugljenih hidrata.
U ovim uslovima, magarci akumuliraju masti na
stranama vrata i duz grebena, ali i u trbusnoj i
grudnoj duplji, Sto je mnogo opasnije. Konji koji
su gojazni, taloZe masti viSe ili manje jednako
po telu. Ako ovo stanje preovlada kod magaraca,
posledica moZe biti hiperlipemija, a ona moZe
biti povezana sa laminitisom. Hiperlipemija kod
magaraca je stanje opasno po Zivot. Kada je ma-
garac pod uticajem stresora (bolesti ili akutnog
stresa) on prestaje da jede. Dobijeni negativni
energetski bilans i mobilizacija masnih kiselina
iz masnog tkiva se brzo mogu ,oteti kontroli“ i
tako dovesti do otkazivanja rada pojedinih or-
gana i smrti. To je poseban izazov za veterinare
koji treba da prepoznaju simptome (npr. tupost)
u ranoj fazi i kako bi se preduzeo pravovreme-
ni tretman. U ovu svrhu moze pomoci koriscenje
sistema ocena telesne kondicije sa 5 nivoa (BCS)
(Burden, 2012), odnosno sistema procene ma-
snih naslaga na vratu (FNS) kao i sistema proce-
ne kondicije zubala (DCS) (Valle i sar, 2017). Ovi
sistemi mogu u znacajnoj meri pomoci u proceni
ukupnog hranidbenog statusa i dobrobiti maga-
raca (McLean i Gonzales, 2018).

Laminitis je uobicajeno, ali cesto nedijagnostiko-
vano stanje kod magaraca, delimi¢no zbog sto-
icke prirode i visokog praga bola. Usko je pove-
zano sa gojaznoScu i njegov tretman se nesto

razlikuje, pogotovo u pogledu podrske Zabice i
razli¢itog oblika kopita. Tretman se uglavnom
sastoji od administracije oralnih analgetika (fe-
nilbutazon), acetilpromazina i obloga koji pokri-
vaju ceo taban.

Lecenje

Postoje brojne razlike izmedu magaraca i konja
u pogledu efekata, distribucije i metabolizma
nekih lekova (Aronoff, 2010). Magarci mogu da
odrzavaju volumen krvne plazme sa ¢ak 20 pro-
cenata dehidriracije, Sto kod konja nije moguce
(Lizarraga i sar, 2004). Eliminacija fluniksin me-
glumina, posle jedne doze, je brza kod magara-
ca nego kod konja ili mula, $to dovodi do potre-
be za doziranjem u krad¢im intervalima. Klirens
je petostruko veci za fenilbutazon kod magara-
ca nego kod konja i interval doziranja mora biti
kra¢i kod magaraca. Razlike se pojavljuju i kod
aminoglikozidnih antibiotika (gentamicin, ami-
kacin). Kod mamut magaraca, dovoljna je niza
doza gentamicina nego kod konja. Amikacin se
brzo eliminiSe kod magaraca, Sto moze uticati
na klinicku upotrebu radi sprecavanja infekcija.
U literaturi se podrZava upotreba lekova sa sma-
njenjim intervalima doziranja kod magaraca, za
vecinu najceSce koriS¢enih lekova, a ta potreba
nastaje kao rezultat brZe metabolicke razgrad-
nje ili vece renalne ekskrecije u odnosu na konje
(Mogg, 2012). Brzu eleminaciju lekova najvero-
vatnije potpomaZu razlike u metaboli¢kim pro-
cesima u jetri.

Reprodukcija

Anatomija cerviksa magarica se razlikuje od one
kod kobila, ne samo u veli¢ini nego i u postoja-
nju velike izbocine cerviksa u vaginu. Cerviks je
duzi nego kod kobila i manjeg precnika, Posto-
je dorzalni i ventralni nabori u vaginalnom regi-
onu koji ometaju prolaz u grli¢ materice, ali oni
mogu biti opusteni (Vendramini i sar, 1998). Ge-
neralno, kobile i magarice imaju sli¢an estrusni
ciklus. Najvaznije razlike su niza stopa koncep-
cije koja je oko 60-65 procenata kod magarica i
duzina trajanja graviditeta koja kod konja varira
od 320 do 360 dana, a kod magaraca od 360 do
380 dana (Knottenbelt i sar., 2004). Blizanci su
retki, ali se ceSc¢e srecu kod magaraca nego ko-
nja. Za razliku od kobile, magarica ¢e se ozdre-
biti u bilo koje doba dana ili no¢i. U konja je lako
reci dali je Zdrebe prerano rodeno ili je doslo do
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pobacaja. Datum pripusta je obi¢no poznat i gra-
viditet je tako definisan. U magarica, posebno
minijaturnih, duzina graviditeta moze da varira
od 11 meseci i 1 nedelje pa do viSe od 13 mese-
ci. Zbog toga je tesko definisati prerani porodaj.

Kobilje mleko je nesto masnije od magareceg —
1,21 prema 0,76 procenata masti i ima neSto viSe
proteina — 2,14 prema 1,91 procenata. Medu-
tim mineralni sastav mleka (mg/L) se dosta ra-
zlikuje: Ca 929,00/466,68; Mg 81,00/248,88; K
871,00/2009,67; Na174,00/910,55; Fe 1,90/3,74
iZn 2,10/28,66 (Madhusudan i sar., 2020).

Reprodukcija muskih Zivotinja je takode veoma
slicna. Testisi magarca su relativno veliki, opu-
Steni i imaju dobro razvijene arterije, tako da je
obavezno postavljanje ligature pri kastraciji.

Pored ¢injenice da konji i magarci imaju razlicit
broj hromozoma, oni mogu imati zajednic¢ko po-
tomstvo koje je u 99,9 procenata sterilno. Kao i
kobile, magarice ¢e se vratiti u ciklus devet do
deset dana nakon Zdrebljenja, ali vlasnici obi¢no
preskoce ovaj ,Zdrebeci estrus®, zbog toga sto je
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SPONZORISANI TEKST

Kompanija garantuje za validnost prikazanih rezultata

Preporuke za pravilnu ishranu i

napajanje konja

Za Gebi d.o.o.: Ivan Vojni¢ Purcar, DVM, tehnolog proizvodnje, nutricionista

REDUSLOV za pravilno hranjenje konja je

dobro poznavanje anatomskih specifi¢no-

sti organa za varenje ove vrste Zivotinja.
Konji imaju relativno mali Zeludac ¢iji kapacitet
ne prelazi 7-8% ukupne zapremine gastrointe-
stinalnog trakta, Sto je u poredenju sa 60-70%
kod pasa i macaka viSe nego malo. Zbog toga
konj nije u stanju da odjednom unese vecu ko-
licinu hrane.

Konj je biljojed i gotovo sve svoje potrebe moze
da podmiri uobi¢ajenom hranom: zelenom tra-
vom, senom ili zrnevljem (uglavnom zitarica).
Kombinacijom kabastih i koncentrovanih biljnih
hraniva, konj moze da obezbedi sve neophodne
hranljive materije: ugljene hidrate, masti, prote-
ine, izuzev minerala i vitamina. Za Zivot u priro-
di, koji ne zahteva preterano troSenje energije,
sve potrebe organizma mogu se podmiriti samo
zelenom travom ili senom. Veca fizicka napreza-
nja, medutim, zahtevaju dodatnu koli¢inu ener-

1

gije, koja se moze dopuniti dodavanjem koncen-
trovanih hraniva.

Obezbedenje energetskih potreba predstavlja
poseban izazov kod sportskih konja. Za ekstrem-
no velike napore potrebne su izuzetno velike ko-
licine koncentrovanih visokoenergetskih hra-
niva. Njihovo varenje i iskoriS¢avanje je mnogo
brze (80% se resorbuje u tankom crevu), Sto
omogucava rede hranjenje zato Sto se manjom
koli¢inom dobija veéi efekat. To ne znaci da se
koncentrovanom hranom mogu iskljuciti ka-
basta celulozna hraniva. Potrebe u proteinima,
koje nisu zanemarljive, posebno za jedinke koje
rastu, zdrebne i dojne kobile, kao i sportske ko-
nje, uglavnom se mogu pokriti kombinacijom
uobicajenih kabastih i koncentrovanih hraniva,
dok se povecane potrebe u nekim finijim sastoj-
cima (vitaminima i mineralima) mogu podmiriti
posebnim komercijalnim dodacima i dopunskim
hranivima.
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Potrebe u kabastim hranivima

Konjima treba obezbediti vodu i kabasta hraniva
u koli¢inama koje mogu konzumirati koliko god
Zele. Izuzetak su pregojena grla, kojima se ogra-
nicavaju kabasta hraniva i ukida koncentrovana
hrana.

Kabasta hraniva su konjima potrebna kao izvor
vlakana. Vlakna su neophodna za odrZavanje
normalne aktivnosti, a time i ravnoteZe mikroor-
ganizama u debelom crevu — cekumu i velikom
kolonu, koji varenjem vlakana oslobadaju dodat-
nu kolic¢inu iskoristljive energije ali i druge sa-
stojke bitne za podmirivanje hranljivih potreba
konja. Prebrzo unoSenje preterane kolicine lako
svarljivih ugljenih hidrata koje prevazilaze kapa-
citete za varenje i resorpciju u prednjim partija-
ma tankog creva, izazvace dijareju, koliku i akut-
ni laminitis (kopitnu koc¢inu).

Namerno dodavanje zrnastih hraniva pri veoma
malim koli¢inama kabastih hraniva u obroku ko-
nja moZe dovesti i do pojave prazni¢ne bolesti,
narocito u uslovima neregularnog treninga i op-
tereCenja, a u najboljem slucaju do gojaznosti.
Zbog toga se preporucuje da kabasta hraniva
¢ine bar polovinu ukupne mase suve materi-
je hrane u obroku ili najmanje 1 kg kabastih
hraniva na 100 kg telesne mase. Svako sma-
njenje koli¢ine kabastih hraniva u obroku bi tre-
balo propratiti i proporcionalnim smanjenjem
udela koncentrovanih hraniva.

Potrebe u koncentrovanim hranivima

Kao $to je vec¢ reCeno, koncentrovana ugljenohi-
dratna hraniva nisu neophodna svim konjima, ili
bar ne svo vreme. Koncentrovane smese se daju
konjima kada je neophodno obezbediti potrebne
hranljive sastojke kojih nema u dovoljnoj kolici-
ni u kabastim hranivima. Osim u sluc¢ajevima po-
vecanih potreba za energijom kod konja u inten-
zivnom treningu, slicne potrebe postoje u toku
rasta i u laktaciji, kao i u sluc¢ajevima nedostup-
nosti kvalitetnih kabastih hraniva.

Preporucuje se da koli¢ina koncentrovane
smesSe hrane u obroku ne bude veca od po-
lovine ukupne koli¢ine hrane u obroku, osim
za konje mlade od godinu dana, ili one koji se
intenzivno koriste za aktivnosti sprinterskog
tipa, koji mogu dobijati ¢ak i 70% koncentro-
vanih hraniva. To prakti¢no znaci da se Konji-
ma bezbedno moZze dati 0,7 kg koncentrova-
ih 1 . 1001 1 i

Tehnika hranjenja konja

Budu¢i da medu Zivotinjama postoje velike in-
dividualne razlike, nema striktnog pravila o ko-
licini potrebne hrane koje vazi za sve jedinke.
Na primer, prosecan konj visok oko 150 cm jede
oko 12 kg hrane za 24 ¢asa. Obi¢no se kombinu-
je 7 kg sena i 5 kg koncentrata. Ukoliko konj jede
viSe sena, dobija manje koncentrovanih hraniva
i obrnuto. Ako obavlja tezak rad, treba mu visSe

Tabela 1. Prosecna kolic¢ina hrane koju konji dnevno konzumiraju (u procentima od telesne mase)

Kategorija konja

Odrasli konji Podmladak

5 Visoko :
Uzdrzne Kobile u :
potrebe ZE{,%?QG laktaciji Laki rad
% (od % (od % (od % (od
telesne telesne telesne telesne
mase) mase) mase)  mase)
Kabasta hrana* 1,5-2,0 1,0-1,5 1,0-2,0 1,0-2,0
Koncentrovana 995 0,5-1,0 1,020 0,5-10
Ukupno * 1,5-2,0 1,5-2,0 2,0-3,0 1,5-2,5

Srednje . Zdrebad Zdrebad -
teiaﬂ T(reazgk do3 od3do Gnqgg" Dvogodci
rad meseca 6 meseci )

%(d %(od % (od % (od % (od % (od
telesne telesne telesne telesne telesne telesne
mase) mase)  mase) mase) mase) mase)
1,0-20 0,7-1,5 0,1-2,0 0,5-1,0 1,0-1,5 1,0-1,5
0,7-1,5 1,0-20 1,0-20 1,530 1,0-2,0 1,0-1,5
1,7-2,5 2,0-2,5 11-3,0 2,0-3,0 2,0-25 2,0-25

*—Qve kolic¢ine su prosecne, zavise od rase, pola, uzrasta, zdravstvenog stanja zivotinje sa osvrtom na istoriju bolesti (ukoliko je
prisutna), godisnjeg doba, uslova drzanja i namene konja, kvaliteta kabastih i koncentrovanih hraniva
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koncentrovanih hraniva. Prosec¢ne koli¢ine hrane
koju konj dnevno konzumira date su u tabeli 1.

Konjima koji ne rade treba ukinuti koncentrova-
nu hranu.

Konji se veoma cesto hrane tri puta dnevno,
pri cemu se svaki obrok sastoji od kabastog
dela koji prvo dobijaju i koncentrovanog
dela koji dobijaju nakon odredene pau-
ze, pri cemu se izmedu ova dva dela obro-
ka mogu napojiti. U pojedinim situacijama, po-
sebno u Stalskim uslovima drzanja, praktikuje
se i Cetvorokratno hranjenje, koje za radne ko-
nje svakako nije prakti¢no, posebno ako se zna
da se bar sat vremena nakon obroka konji ne
smeju podvrgnuti vecem opterecenju. Kod
Stalskog drzanja neki daju 4 kabasta i 2 koncen-
trovana obroka, neki 4 kabasta i 4 koncentrova-
na obroka, narocito kod mladih kategorija, a 2
ili 3 koncentrovana obroka kod konja koji bora-
ve napolju.

Bez obzira na sistem hranjenja, vazno je pazi-
ti da se izmedu obroka ne prave velike pau-
ze, po mogucstvu ne vece od Sest ¢asova. Glav-
ni deo kabastog dela obroka se daje uvece, kako
bi se grla zabavljala tokom no¢i i da se posle hra-
njenja saceka bar jedan sat pre nego Sto se poc-
ne s radom.

Primer hranjenja iz prakse: konji rano ujutru
dobijaju kabasti deo obroka, ako nema automat-
skih pojilica posle kabastog dela obroka se na-
poje, zatim dobijaju koncentrovani deo obroka
uz koji im se ostavlja dodatna koli¢ina kabaste
hrane koju mogu da jedu polako u toku dana. Po-
sle podne se ponavlja isti postupak — prvo dobi-
jaju manji kabasti deo obroka, napoje se, zatim
dobijaju koncentrovani obrok i potom veci deo
kabastog koji mogu lagano da jedu u toku no¢i.
Na taj nacin im se omoguc¢ava da hranu uzimaju
polako i gotovo kontinuirano, po reZimu koji pri-
bliZno odgovara prirodnom nacinu hranjenja ko-
nja u prirodi.

Potrebe u vodi i napajanje konja

Potrebe u vodi zavise od uzrasta zivotinje, vrste
hrane, spoljasnje temperature i vrste rada. Ge-
neralno se smatra da bi na jedan kilogram
suve hrane trebalo uneti 2,5-3 L vode. U sva-
kom slucaju, ne manje od 50 do 60 mL/kg tele-

sne mase, koliko iznose uzdrzne potrebe zdra-
vih konja. Mlade Zivotinje zahtevaju nesto vise
vode od starijih. Ishrana suvom hranom uzisku-
je vise vode, za razliku od konja na pasi koji sa
soctnom zelenom hranom unose i znatne kolici-
ne vode.

Tokom velikih fizickih opterecenja, posebno u
letnjim mesecima kada su spoljasnje temperatu-
re visoke, zbog intenzivnog znojenja i vecih gu-
bitaka teCnosti potrebe u vodi se drasti¢cno po-
vecavaju.

Mali prakticni saveti i preporuke za ishranu i
napajanje konja:

1. Konje treba hraniti svakog dana priblizno u
isto vreme (ako je to moguce), obrocima iste
veliCine, u skladu sa ustaljenim ritmom hra-
njenja i tako stvorenim navikama konja;

2. Dnevne potrebe je poZeljno podeliti u vise
obroka (Sto viSe to bolje), nikako manje od
dva puta dnevno;

3. Konje koji imaju vece potrebe za hranom
(radni konji, kobile u laktaciji i mladi konji
koji rastu) i dobijaju ukupno hrane u kolici-
ni ve¢oj od 2,5% telesne mase dnevno, treba
hraniti najmanje tri puta dnevno;

4. U intenzivhom treningu, zrnastu hranu je
poZeljno dati 4-5 sati pre rada i ne hraniti ih
bar 1 sat posle napornog rada;

5. Davanjem viSe manjih obroka dnevno, po-
sebno kada je u pitanju koncentrovana hra-
na, moze se dosta uStedeti zbog efikasnijeg
iskoris¢avanja hrane;

6. Svaki prelazak sa jedne na drugu vrstu hra-
niva mora biti postepen;

7. Konji moraju biti redovno ¢is¢eni od crev-
nih parazita (bar jednom u 3 meseca) i ima-
ti stalan pristup ciglama soli, ili im treba
davati odgovaraju¢e smeSe mineralnih ma-
terija.

GEBI DOO proizvodi potpune smese za ishranu
konja:

1. ENERGOHORS 14% — u obliku peleta

2. ENERGOHORS 17% — u obliku peleta

3. ENERGOHORS VITAL 14% — kombinova-
no u obliku flekica (musli) i peleta. m
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STRUCNI RAD

Virusi pcela — tihi neprijatel;ji

pcelinjih zajednica

Autori: Uros Glavini¢', Marko Ristanic', Nina Dominikovic', Mia Niketic', Aleksa Pejcic',

Jevrosima Stevanovic', Zoran Stanimirovic!

Kratak sadrZaj: Gubitak pcelinjih drustava predstavlja globalni problem sa kojim se susrece svaki pcelar.

Kroz ovaj rad je predstavljena restrospektiva istrazivanja u Srbiji koja se odnose na detekciju pcelinjih virusa,
njihovu rasprostranjenost i razloge njihovog pojavljivanja unutar pcelinjih zajednica. Ispitivanjem mogucih razloga
pojavljivanja virusnih oboljenja na razli¢itim pcelinjacima, ustanovljena je uska veza izmedu pojacanog Sirenja
virusa i infestacije pCela pcelinjim krpeljem Varroa destructor. Sprovodenjem dobre pcelarske prakse i primenom
adekvatnih terapijskih mera moguce je svesti nivo zaraZenosti pcelinjih zajednica na prihvatljiv nivo.

Klju€ne reéi: pcele, terapija, Varroa destructor, virusi

CELINJA drustva su podloZna uticaju razlici-

tih nespecifi¢nih faktora spoljasnje sredine

(abiotickih i biotickih), odnosno infekcija-
ma razliCite etiologije ¢iji se broj znacajno uve-
¢ao u proteklih 5 do 10 godina- Ovo za posledicu
ima znacajno povecanje gubitaka pcelinjih dru-
Stava. Dramatic¢an gubitak pcelinjih drustava $i-
rom sveta, oznacen kao ,kolaps pcelinjih dru-
Stava“ ili ,nestajanje pcela“ (engl. Collaps Colony
Disorder, CCD) podstakao je istrazivace iz oblasti
biologije, ponaSanja i bolesti pc¢ela da sprovedu
opsezna istrazivanja koja bi otkrila uzroke koji
su doveli do ,misterioznih“ gubitaka. Vladajuci
stav medu istrazivacima je da se nijedan pojedi-
nacan faktor (klima, ishrana, infekcije i apiteh-
nicke mere) ne moZe okarakterisati kao glavni
krivac za gubitke, ve¢ da oni nastaju kao posle-
dica istovremenog delovanja viSe faktora (Higes
i sar,, 2010; Stanimirovic i sar,, 2019a). Od dav-
nina je primecena znacajna uloga parazita pce-
la u Sirenju virusa, pa tako zglavkari, uzimajuci
u obzir veli¢inu njihove populacije, predstavljaju
odlican model za ispitivanje uticaja domacina na
evoluciju virusa (Hasegawa i sar., 2023).

Posebna paznja naucne javnosti je najvise usme-
rena na uticaj parazitskih infekcija (pCelinji kr-
pelj Varroa destructor, endoparaziti roda No-
sema) i virusnih infekcija u pojavi kolapsa
pcCelinjihih zajednica. Jedan od glavnih predu-

! Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine, Kate-
dra za biologiju

Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Ill | Broj 6

slova za odrZavanje jakih i zdravih pcelinjih dru-
Stava je pracenje i kontrola zarazenosti drustava
krpeljem V. destructor. Kada su u pitanju meto-
de suzbijanja, u upotrebi su biotehnicke metode,
kao i hemijska kontrola koja obuhvata upotrebu
akaricida (Jovanovic i sar, 2022). U borbi protiv
V. destructor neophodno je koristiti viSe strategi-
ja kako bi se postigli adekvatni rezultati. Na pri-
mer, suplementi koji se dodaju u ishrani, mogu
poboljsati higijensko ponaSanje i na taj nacin
indirektno doprineti kontroli pcelinjeg krpelja
(Stanimirovic i sar, 2022a). Higijensko ponasa-
nje predstavlja osobinu koja sluzi kao odbram-
beni mehanizam kako protiv virusnih, bakte-
rijskih i gljivicnih bolesti, tako i u borbi protiv
varoe (Stanimirovic i sar,, 2022b). Potraga za no-
vim varoacidnim supstancama koje ¢e u malim
koncentracijama i bez neZeljenjih efekata ispo-
ljiti visoku efikasnost traje ve¢ decenijama. Ne-
koliko istrazivanja je dokazalo da bi preparati
na bazi soli litijuma mogli da daju zadovoljava-
juce rezultate (Jovanovic i sar,, 2022; Stanimiro-
vic i sar,, 2022b). Intenzivno pcelarenje je dove-
lo do postizanja visoke produkcije i generisanja
velikog profita, tako Sto pcele danas proizvode
mnogo vise meda, voska i propolisa nego Sto im
je potrebno. Ovo doprinosi slabljenju njihovog
organizma i stvara uslove za Sirenje patogena i
parazita. Za razliku od toga, proizvodnja meda u
tradicionalnim koSnicama ne predstavlja nika-
kvo opterecenje za pcele koje ga proizvode samo
u skladu sa svojim potrebama (Tarici sar,, 2019).
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Delovanje razlic¢itih virusa i njihova povezanost
sa uginu¢ima pojedinac¢nih pcela i pcelinjih dru-
Stava je predmet mnogih istrazivanja. Do danas
su kod pcela identifikovane najmanje 22 razlici-
te vrste virusa i svi su RNK virusi. Visok adapta-
bilni potencijal RNK virusa povezan je sa njiho-
vim visokim stopama mutacija, koje su Cesto vise
od onih kod DNK virusa (Hasegawa i sar,, 2023).
Vecina otkrivenih pcelinjih virusa, u organizmu
pCelai pcelinjem drustvu, moZe da egzistira i ko-
egzistira ne izazivajuci nikakve vidljive prome-
ne. Primena savremenih, osetljivih dijagnostic-
kih molekularnih tehnika, ukazala je na visoku
ucestalost pomenutih inaparentnih infekcija kod
pcela. Na osnovu dosadas$njih istraZivanja u sve-
tu, sledeca Cetiri virusa se mogu okarakterisa-
ti kao najznacajniji virusi koji inficiraju pcelinje
zajednice: virus deformisanih krila (engl. Defor-
med Wing Virus — DWV), virus meSinastog legla
(engl. Sacbrood Virus — SBV), virus hroni¢ne pa-
ralize pcela (engl. Chronic Bee Paralysis Virus —
CBPV) i virus akutne paralize pcela (engl. Acute
Bee Paralysis Virus — ABPV).

Virus deformisanih krila

Virus deformisanih krila je jedan od najvise is-
pitanih pcelinjih virusa zbog Cinjenice da se
njegova pojava i posledice infekcije blisko po-
vezuju sa infestacijom pcelinjim krpeljem V. de-
structoriposledi¢nim propadanjem pcelinjih za-
jednica (Genersch i Aubert, 2010; Dainat i sar,,
2012; Stanimirovic i sar,, 2019a). Elektronskom
mikroskopijom je utvrdeno da virus deformisa-
nih krila poseduje ikosaedri¢nu simetriju, velici-
ne je priblizno 30 nm i sastoji se od jednolanca-
nog pozitivno orijentisanog molekula RNK i tri
glavna strukturna proteina (Bailey i Ball., 1991).
Horizontalno Sirenje DWV se najceSce odvija pu-
tem hrane i fecesa, kao i preko inficiranih lut-
ki koje pcele radilice ubijaju i izbacuju iz Celija
saca. Vertikalno prenoSenje virusnih Cestica se
moZze posmatrati dvojako: direktno — oplode-
njem jaja kontaminiranim semenom trutova i in-
direktno, najpre veneralnom infekcijom repro-
duktivnih organa matica, a zatim i posledi¢nom
vertikalnom transmisijom virusa sa inficiranih
jajnika na potomstvo. Najznacajniji nacin preno-
Senja ovog virusa je preko pcelinjeg krpelja V. de-
structor koji ima ulogu i mehanickog i bioloskog
vektora u pcelinjoj zajednici (deMiranda i Ge-
nersch., 2010; Stanimirovic i sar,, 2019a).

Posledice infekcije pcela virusom deformisanih
krila u velikoj meri zavise od prisustva V. destruc-
tor kao bitnog ¢inioca u ispoljavanju simptoma.
U odsustvu pcelinjeg krpelja, virus deformisanih
krila provocira asimptomatske infekcije, odnosno,
inficirane pcele nemaju vidljive simptome. Pora-
stom broja infestiranih drustava pcelinjim krpe-
lijem V. destructor u populaciji evropske medono-
sne pcele, klinicki manifestni oblici ove virusne
infekcije postaju sve prevalentniji. Kod novoizle-
Zenih pcela, inficiranih virusom deformisanih kri-
la, mogu se zapaziti promene na krilima, prace-
ne drugim defektima. Takve pcele imaju skracena
i deformisana krila, skracen i prosiren abdomen
(slika 1), pri ¢emu se u nekim sluc¢ajevima javlja i
promena boje tela (Yang i Cox-Foster, 2007). PCe-
le sa deformisanim krilima imaju znacajno skra-
¢en zivotni vek i uginjavaju za manje od 67 sati od
izvodenja (Yang i Cox-Foster,, 2007). Do sada nije
poznat tacan nacin na koji ovaj virus i V. destructor
mogu da izazovu kolaps pcelinjih zajednica, ali se
razmatra mogucnost udruzenog dejstva pcelinjeg
krpelja (kao mehanickog i bioloskog vektora) i vi-
rusa u supresiji specificnog imunskog odgovora
pcela i posledi¢nog gubitka ¢itavog pcelinjeg dru-
Stva (Stanimirovic i sar,, 2019a).

Virus mesinastog legla

Virus mesinastog legla je uzroc¢nik bolesti mesi-
nastog legla, verovatno jedne od najcesc¢ih viru-
snih bolesti pcela koja je prisutna u gotovo svim
delovima sveta (Grabensteiner i sar.,, 2001; Frei-
berg i sar, 2012). Ovu bolest je prvi opisao Whi-
te joS davne 1913. godine. Uzroc¢nik je prvi put
izolovan i identifikovan 1963. godine od strane
Bailey-a i saradnika (1963). Virus meSinastog
legla inficira pcelinje leglo dovode¢i do uginuéa
larvi. Infekcija pcCelinjih drustava ovim virusom
se najcesce pojavljuje u kasno prolece, u vreme
intenzivnog razvoja pcelinjeg drustva. Pretpo-
stavlja se da je ovaj period godine najpogodniji
za pojavu infekcije zbog toga Sto tada dolazi do
disproporcije izmedu koli¢ine legla i broja higi-
jenicarki koje ne uspevaju da uklone sve inficira-
ne larve. Novija istraZivanja, ne samo da potvr-
duju horizontalnu transmisiju nalazom virusne
RNK u hipofaringealnim Zlezdama, medu, pole-
nu, mati¢cnom mlecu, ve¢ dokazuju i postojanje
vertikalnog transovarijalnog prenoSenja, kao i
vektorsku ulogu pcelinjeg krpelja V. destructor u
Sirenju infekcije primarno na leglo, ali i na odra-
sle pcele (Chen i sar, 2005; Yue i sar,, 2006).
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Manifestacije patogenog dejstva virusa mesi-
nastog legla se primarno ogledaju u promena-
ma na pcelinjem leglu, odnosno na larvama koje
naposletku uginjavaju. Virusne cestice se nala-
ze ispod integumenta larvica dovode¢i do naku-
pljanja intersticijalne te¢nosti i spre¢avanja me-
tamorfoze larve u lutke. Nakupljanje tecnosti
ima za posledicu pojavu vrecastog, odnosno me-
Sinastog izgleda larvi, po cemu je bolest i dobila
ime. Inficirane larvice menjaju boju od biserno
bele do bledo Zute i ubrzo nakon uginuc¢a dolazi
do njihovog isusivanja i transformacije u tamno
braon tvorevinu koja svojim oblikom podsec¢a na
gondolu (slika 1).

Postavljanje dijagnoze na osnovu klinickog pre-
gleda pcelinjeg drustva je prilicno tesko zbog
postojanja drugih patoloskih stanja koja dife-
rencijalno dijagnosticki mogu navesti na pogre-
$ne zakljucke, npr. na americku i evropsku trulez
pcelinjeg legla. Najpouzdaniji rezultati se posti-
Zu primenom savremenih molekularnih metoda
kao $to su qPCR (Simeunovic i sar.,, 2014; Cirko-
vicisar, 2018; Tarici sar, 2019)

Virus akutne paralize pcela

Sve do pojave globalne rasSirenosti pcelinjeg kr-
pelja, nije se mogla uspostaviti ¢vrsta veza izme-
du prisustva virusa akutne paralize u pcelama
i pojave oboljenja, odnosno, uginucéa pcelinjih
drustava u prirodi, iako je ovaj virus bio Siroko
rasprostranjen, mahom u formi latentnih i ina-
parentnih infekcija. Bailey i saradnici (1963) su
na osnovu sopstvenih istrazivanja zapazili da su
»pcele inficirane virusom akutne paralize uobi-
Cajena pojava“ i da ,nisu nasli drustvo bez infici-
ranih pcela“ Na osnovu toga je izveden zakljucak
da je geografska rasprostranjenost ovog virusa
jednaka rasprostranjenosti medonosne pcele.
Pored A. mellifera kao primarnog domacina, vi-
rus se josS moze naci i kod nekoliko vrsta bum-
bara (Ribiere i sar.,, 2008, Arismendi i sar., 2021;
Figueroa i sar,, 2023).Virus akutne paralize pcCe-
la kao naslednu osnovu ima jednolancanu pozi-
tivno orijentisanu RNK i pripadnik je familije Di-
cistroviridae, rod Apavirus. Kao i vecina virusa
pripadnika familije Dicistroviridae, virus akut-
ne paralize pcCela je najcesce prisutan u niskom
infektivnom titru u pcelinjim drustvima kao iza-
zivac latentnih infekcija, odnosno drustva infici-
rana ovim virusom ne ispoljavaju vidljive simp-
tome na individualnom nivou i nivou pcelinje

zajednice (de Miranda i sar, 2010; Simeunovic
i sar,, 2014). Medutim, ovaj virus ima izuzetnu
virulentnost kod vesStacki inficiranih lutaka i/ili
adultnih péela (Ribiere i sar, 2008). Sirenje vi-
rusa akutne paralize pcela u populaciji moZe
biti horizontalno, preko adulta, larvi, kanibalizo-
vanog legla i kontaminirane hrane (Chen i Sie-
de, 2007), ali i vertikalno preko semena trutova
(Yue i sar,, 2006). Najznacajniji nac¢in prenoSe-
nja ovog virusa je preko pcelinjeg krpelja, te je
njegovo prisustvo u pcelinjim drustvima najce-
S¢e pokazatelj neefikasnog tretmana protiv V. de-
structor (Stanimirovic i sar,, 2019a, Taric i sar,
2019). Ovaj virus je imao znacajnu ulogu u poja-
vi gubitaka pcCelinjih drustava infestiranih sa V.
destructor, pre svega u Evropi 80-ih i 90-ih go-
dina proslog veka (Berenyi i sar, 2006). Udru-
Zeno delovanje virusa akutne paralize pcelai V.
destructor dovodi do vidljivih promena na nivou
pcCelinje zajednice koje se ogledaju u znac¢ajnom
smanjenju populacije pcela (Ribiere i sar, 2008,
Stanimirovic i sar,, 2019a).

Virus hroni¢ne paralize pcela

Aristotel je pre vise od 2000 godina opisao poja-
vu crnih pcela bez dlaka koje je nazvao ,kradljiv-
ci“itime verovatno ostavio prve pisane tragove o
hroni¢noj paralizi pcela. Kao i veéina drugih i ovaj
pcelinji virus moze postojati u pcelinjim zajedni-
cama indukujuci inaparentne infekcije. Pri viso-
kom infektivnom titru (Blanchard i sar, 2007) on
moZe dovesti do znacajnih gubitaka. Mnogobroj-
na istrazivanja ukazuju na Siroku zastupljenost
virusa hroni¢ne paralize pcela na evropskom
kontinentu (Simeunovic i sar, 2014; Cirkovic i
sar,, 2018; Taric i sar,, 2019). Virus hronicne pa-
ralize pcela je prvi izolovani i identifikovani virus
pcela (Bailey, 1963), ali je jedan od poslednjih ¢iji
je genom u potpunosti ispitan. Ovaj virus je sli-
Can virusima iz familija Nodaviridae i Tombusvi-
ridae, medutim nedovoljno da se svrsta u zaseb-
nu familiju. Do danas su poznate dve varijante
genoma ovog virusa razlicite veli¢ine: RNK1 sa
3674 baznih parova i RNK2 sa 2305 baznih pa-
rova. U prirodnim uslovima, do infekcije ovim vi-
rusom moZe doci na razlicite nacine. Infekcija per
os, kao posledica prisustva virusa u hrani i se-
kretima Zlezda, jedan je od Cestih, mada ne toli-
ko efikasnih nacina Sirenja ovog virusa u popu-
laciji pCela. To potvrduje nalaz virusnih ¢estica u
fecesu pcela (Ribiere i sar, 2010) koji kontami-
nira hranu i omogucava Sirenje infekcije. Jedan

Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Ill | Broj 6 161



od najefikasnijih nacina prenosenja virusa hro-
ni¢ne paralize je intenzivan, ucestali, neposred-
ni medusobni kontakt zaraZenih i nezarazenih
pcela do koga najcesc¢e dolazi usled nepovoljnih
vremenskih prilika ili nedostatka hrane. Vertikal-
na transmisija preko matica, takode, predstavlja
znacajan put Sirenja ovog patogena. Hroni¢na
paraliza pcela se smatra jednom od retkih viru-
snih bolesti pcela sa jasno definisanim simptomi-
ma (Bailey i Ball, 1991). Do vidljivih, klinicki ma-
nifestnih znakova bolesti dolazi usled delovanja
stresnih faktora razli¢itog porekla koji znacajno
uticu na ubrzanu replikaciju virusa. Kulincevic i
Rothenbuhler (1975) su primetili da do vidljivih
znakova paralize, kod drustava koja nisu ispolja-
vala nikakve simptome, brZe dolazi ako se mati-
ca odvoji od svojih pcela. Pored stresogena ovog
tipa, do transformacije latentnih u manifestne in-
fekcije moZe do¢i i usled problema sa hranom,
greSkama u tehnologiji pcelarenja i klimatskih
promena. Kod infekcije pCela virusom hronic-
ne paralize dolazi do pojave dve grupe klinickih
simptoma (Bailey i Ball, 1991; Morimoto i sar,
2012). Prva grupa simptoma kod pcela je prvi
put opisana u Velikoj Britaniji, kada je primece-

na pojava abnormalnih pokreta pcela, nalik drh-
tanju. Ovakve pcele se skupljaju u grupice ispred
koS$nica ili na satonoSama, podrhtavaju, puze i ne
mogu da polete. Pored drhtanja krila i tela, kod
obolelih pcela se mogu primetiti i znaci proSire-
nja abdomena, sa povremenim izlivima sadrzaja
digestivnog trakta koji je od strane nekih autora
bio okarakterisan kao dijareja. Druga grupa kli-
nickih simptoma je kroz vreme dobijala razlicite
nazive: ,crni kradljivci“ i ,male crne pcele“ u Bri-
taniji, odnosno ,sindrom crnih pcela bez dlake” u
SAD. U pocetku, obolele pcele imaju sposobnost
letenja, ali gube gotovo sve dlake postajudi sjajne,
masne i tamne do gotovo crne (slika 1), zatim do-
lazi do proSirenja abdomena i naposletku, gube
sposobnost letenja i ubrzo uginjavaju. Ball i Bai-
ley (1997) su dokazali da se obe grupe klinickih
simptoma mogu naci u istom pcelinjem drustvu.

Prisustvo virusa u pcelinjim zajednicama na
teritoriji Srbije je prvi put zabelezeno od stra-
ne Kulincevic¢a i sar. (1990), kada je primenom
elektronske mikroskopije i seroloskih metoda
utvrdeno prisustvo virusa akutne paralize pce-
la, egipatskog pcelinjeg virusa, virusa oblacastih
krila i virusa crnih mati¢njaka u uzorcima pcela.

7

DWV

Virus akutne paralize pcela
ABPV

N\

SBV

Virus hronicne paralize pcela
CBPV

Slika 1. Izgled pcela inficiranih virusima DWV, SBV, ABPV i CBPV
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Petrovic i sar. (2013) su primenom RT-PCR do-
kazali prisustvo Sest pcelinjih virusa u uzorcima
pcela iz okoline Novog Sada.

Na Katedri za biologiju Fakulteta veterinar-
ske medicine, Univerziteta u Beogradu u okviru
projekta pod nazivom ,Molekularno-geneticka
i ekofizioloska istrazivanja u zastiti autohtonih
animalnih genetickih resursa, o¢uvanja dobrobi-
ti, zdravlja i reprodukcije gajenih Zivotinja i proi-
zvodnji bezbedne hrane“ (Ev. Br. 111 46002), ¢iji je
rukovodilac prof. dr Zoran Stanimirovi¢, istrazi-
vacki tim Simeunovica i saradnika (2014), spro-
veo je ispitivanje prisustva pcelinjih virusa i nji-
hovih sojeva na teritoriji Srbije. Uzorci pcela su

sakupljeni sa 11 pcelinjaka (5 drustava po pce-
linjaku) koji su bili distribuirani u pet razlicitih
regiona Srbije (severna, juzna, isto¢na, zapadna
i centralna Srbija). U svim analiziranim uzorci-
ma, DWV je imao najvecu prevalence i naden je
u 76,4 procenata uzoraka, dok je ABPV detekto-
van u 61,8 procenata uzoraka. Oba virusa su po-
tvrdena u svim ispitivanim regionima Srbije, ali
je samo DWYV otkriven u svakom od pcelinjaka.
Visoka prevalenca oba virusa je potvrdena u re-
gionu Severne Srbije, Sto se moZe objasniti pove-
¢anom infestacijom krpeljem V. destructor, usled
razli¢itih neadekvatnih strategija koje se koriste
u borbi protiv ovog krpelja.
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Il DWV - Virus deformisanih krila
- ABPV - Virus akutne paralize pcela
- SBV - Virus mesinastog legla

- CBPV - Virus hronic¢ne paralize pcela
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Slika 2. Procentualna zastupljenost virusa deformisanih krila, virusa akutne paralize pcela, virusa
mesinastog legla i virusa hroni¢ne paralize pcela kod pcelinjih drustava poreklom iz severne, istocne, juzne,
zapadne i centralne Srbije. Preuzeto iz Cirkovi¢ i sar., (2018).
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Cirkovi¢ i sar. (2018) su sproveli istraZivanje
analiziraju¢i 150 uzoraka pcela poreklom sa ra-
zli¢itih delova teritorije Srbije. Real-time RT-PCR
metodom utvrdena je visoka zastupljenost viru-
sa deformisanih krila (74), virusa akutne para-
lize (49,3), virusa mesSinastog legla (24) i virusa
hronic¢ne paralize pcela 6,7 procenata (slika 2).

U pomenutom istrazivanju, u 87,3 procenata
uzoraka je utvrdeno prisustvo vise od jednog vi-
rusa. Virus deformisanih krila je bio najzastu-
pljeniji (66,7-83,3 procenata) u svih pet ispi-
tivanih regiona Srbije (severna, istoCna, juzna,
zapadna i centralna Srbija). Sledi virus akutne
paralize pcela koji je u ispitivanim regionima bio
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Slika 3. Stablo spajanja sekvenci DWV i ABPV. Virusi se oznacavaju na osnovu broja u Genskoj banci i zemlje
porekla. Preuzeto iz Cirkovic¢ i sar., (2018).
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prisutan u opsegu od 16,7 do 68,2 procenta. Au-
tori ovog istrazivanja su naveli da je visoka za-
stupljenost ova dva virusa u vezi sa infestacijom
pcelinjim krpeljem i problemima u sprovodenju
tretmana protiv V. destructor, koji se ogledaju u
pogresnom izboru preparata i vremena njihove
primene. U ovom istraZivanju je ispitivan i uti-

caj jacine pcCelinjeg drustva na pojavu, zastuplje-
nost i intenzitet virusne infekcije, te nisu zabele-
Zene znacajne razlike u prevalenciji DWV, ABPV,
SBV i CBPV infekcija (i njihovih kombinacija) iz-
medu slabih, srednjih i jakih drustava. Filogenet-
skim analizama sekvenci virusa poreklom iz Sr-
bije dobijenih u ovom istraZivanju, pruza se uvid

p
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Slika 4. Stablo spajanja sekvenci SBV i CBPV. Virusi se oznacavaju na osnovu broja u Genskoj banci i zemlje
porekla. Preuzeto iz Cirkovic¢ i sar., (2018).
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u promene na posmatranim delovima genoma i
upotpunjuju filogenentske analize evropskih so-
jeva ispitivanih virusa (slike 3 i 4). Ove informa-
cije su znacajne i u pogledu istrazivanja prome-
na u genetskom sastavu koje bi mogle da dovedu
do nastajanja novih i/ili virulentnijih sojeva. Pri-
menom adekvatnih higijensko-sanitarnih mera
na pcelinjacima, kao i $to efikasnijim tretma-
nom pcelinjih drustava protiv pcelinjeg krpelja
V. destructor, kao vektora vecine pcelinjih viru-
sa, incidenca virusnih bolesti pcela u Srbiji moze
biti svedena na nivo koji nece ugroziti opstanak
i proizvodni kapacitet pcelinjih drustava (Stani-
mirovic i sar.,, 2019a; 2022a).

U istraZivanju koje su sproveli Tari¢ i sar. (2019)
ispitivane su prevalence razli¢itih patogena,
ukljucujudi i viruse, unutar 15 komercijalnih i 3
tradicionalna pcelinjaka u oblasti PeSterske viso-
ravni. UoCena je statisticki znacajna razlika u bro-
ju patogena izmedu komercijalno i tradicionalno
gajenih pcelinjih drustava. Kada su u pitanju bo-
lesti legla tradicionalno gajenih drustava, 66,66
procenata kosnica je bilo slobodno od patogena.
Jedini detektovani patogen bio je SBV, koji je utvr-
den u 33,33 procenata uzoraka. Kod oboljenja od-
raslih pcela, 33,33 procenata kosnica je bilo po-
zitivno na jedan ili viSe virusa (SBV, ABPV, CBPV
i DWV) i sve su poticale iz tradicionalno gajenih
koSnica koje su se nalazile u blizini komercijalnih
pcCelinjaka (tabela 1). Za razliku od tradicionalnih
pcCelinjaka, u komercijalnim su sva drustva bila
inficirana nekim od virusa. U komercijalnim dru-
Stvima uocene su sledece prevalence virusa: DWV
i CBPV (100.00), SBV (96.67) i ABPV 83.33 proce-
nata (tabela 1). Poredenje ovih rezultata ukazu-
je na uticaj ¢oveka na rasprostranjenost patoge-
na unutar pcelinjih zajednica, kao i na to da i dalje
postoje drustva slobodna od patogena. U ovom
istrazivanju, pcele su bile klinicki zdrave, uprkos
tome Sto su bile inficirane razli¢itim patogeni-

ma, Sto podrzava ideju da dobra pcelarska prak-
sa omogucava opstanak pcelinjih zajednica kao i
poboljsanu produktivnost. Veca prevalenca u ko-
mercijalnim druStvima se moZe objasniti ve¢im
antropogenim uticajem i Cestim otvaranjem ko-
S$nica, $to moZe doprineti Sirenju patogena. Tako-
de, tradicionalno gajene pcele su manje izloZene
oksidativnom i energetskom stresu u poredenju
sa onima koje se uzgajaju u komercijalne svrhe.
Upravo zato, imaju jaci imuni sistem, a samim tim
i manju podloZnost patogenima. Sa druge strane,
nemogucénost pregleda (otvaranja) tradicionalnih
koSnica sprecava zaustavljanje Sirenja patogena u
slucaju njihovog pojavljivanja. U ovom istraziva-
nju, virusi pcela su otkriveni i u uzorcima iz tra-
dicionalno gajenih drustava, koja su se nalazila u
blizini komercijalnih pcelinjaka, te autori zaklju-
Cuju da je sve ovo rezultat mesSanja pcela. Tako-
de, ni ujednom uzorku sa tradicionalnih pcelinja-
ka nije otkriven pcelinji krpelj V. destructor. Ovo
moze biti razlog vece prevalence virusa u komer-
cijalnim pcelinjacima, narocito DWV i ABPV koji
su usko povezani sa visokom infestacijom drusta-
va ovim ektoparazitom (Stanimirovic i sar, 2017;
Cirkovic i sar,, 2018).

U prilog ovome govori i ¢injenica da je reproduk-
tivna sposobnost krpelja V. destructor oslabljena
u drustvima divljih pcela u poredenju sa komer-
cijalnim drustvima (Locke i sar, 2012).

U istraZivanju koje su sproveli Hasegawa i sarad-
nici (2023) u kome je koautor i prof. dr Zoran
Stanimirovi¢, Sef Katedre za biologiju Fakulteta
veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu,
analizirani su nacini prenoSenja DWV (DWV-A
i DWV-B). Autori su dosli do zakljucka da je in-
festacija pcelinjim krpeljem V. destructor dovela
do losijeg zdravstvenog statusa pcelinjih drusta-
va. Virulentniji DWV-B soj, zamenio je original-
ni DWV-A soj u mnogim regionima u poslednje
dve decenije (slika 5). Kori$¢ena je filogeograf-

Tabela 1. Prevalenca SBV, DWYV, CBPV i ABPV u komercijalnim i tradicionalnim pcelinjim drustvima.

Preuzeto iz Taric¢i sar., (2019).

Patogeni pcela

Patogeni matice SBV 96.67
ABPV 83.33

Patogeni odraslih

e CBPV 100.00
DWV 100.00
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Komercijalne® (%) Tradicionalne-trmka® (%)

33.33 <0.01
33.33 <0.01
33.33 <0.01
33.33 <0.01
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ska analiza zasnovana na podacima iz Citavog

genoma koja je imala za cilj prou¢avanje demo-
grafije Sirenja DWV. Soj DWV-A, koji je najvero-
vatnije nastao u Aziji i proSirio se sredinom 20.

veka, a bio je ekspanzivan u sve ve¢im popula-
cijama kroz promenu domacdina pcelinjeg krpe-
lja. Suprotno tome, DWV-B je najverovatnije po-

reklom iz izvora izvan Azije.
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Zakljucak

Ovaj rad predstavlja retrospektivu istrazivanja
sprovedenih u Laboratoriji za genetiku Zivotinja
Katedre za biologiju Fakulteta veterinarske me-
dicine Univerziteta u Beogradu koja su imala za
cilj da detektuju prisustvo pcelinjih virusa na te-
ritorji Srbije. U istraZivanjima sprovedenim od
strane Simeunovica i sar. (2014), odnosno, Cir-
kovi¢a i sar. (2018) virus deformisanih krila je
bio najzastupljeniji virus u svih pet ispitivanih
regiona Srbije (severna, isto¢na, juzna, zapadna
i centralna Srbija), a za njim sledi virus akutne
paralize pcela. Visoka zastupljenost ovih virusa
dovodi se u vezu sa infestacijom pcela krpeljem
Varroa destructor.

Kada su u pitanju komparativne analize izme-
du tradicionalno i komercijalno gajenih pcelinjih
drustava (Taric i sar, 2019), uocena je statisticki
znacajna razlika, pri cemu su komercijalno gaje-
na drustva bila pozitivna na sva 4 prethodno ob-
radena virusa (CBPV, ABPV, SBV i DWV). Virusi
su otkriveni i u tradicionalno gajenim drustvima,
koja su se nalazila u blizini komercijalnih pceli-
njaka i moze se zakljuciti da je dolazilo do mesa-
nja pcela. Veéa prevalenca virusa u komercijalno
gajenim drustvima, moZe se objasniti ve¢im uti-
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PRIKAZ SLUCAJA

Carski rez na poni kobili sa
prolapsusom rektuma

Autori: Sada Laug', Jelena Sredi¢'

ARSKI rez je metoda dovr-
C Setka porodaja, kada ga je

nemoguce izvesti vaginal-
nim putem, bilo da je razlog ko-
bila (uska karlica, povrede kar-
lice ili vagine) ili plod (preveliki
plod, nepravilan situs, habitus
i pozicija). Kod kobila se u sve-
ga 30 procenata slucajeva car-
skim rezom dobija Zivo Zdrebe
zbog toga Sto se sa intervenci-
jom obic¢no zakasni.

U naSem slucaju, u ambulantu
je dovedena poni kobila ¢iji je
porodaj poceo, prema reCima
vlasnika, 9 sati ranije. Vlasnik je
sa pomoc¢nicima pokuSao da iz- ' o

vuée plod, pa ¢ak i da uradi fe- Slika 1. Prolabirani rektum
totomiju. Kod kobile je doslo do (invaginirani kolon sa
prolapsusa rektuma, verovat- prolapsusom)

no zbog prevelikog naprezanja.
Ova zivotinja, je prema recima
vlasnika, imala tesko Zdreblje-
nje i prethodnog puta.

Kako je u pitanju bila poni ko-
bila teZine oko 100 kg, sa prola-
biranim rektumom i delom in-
vaginiranog kolona kroz anus
(slika 1), porodaj je dovrSen
carskim rezom, a nakon toga je
izvrSena sanacija invaginacije i
prolapsusa kolona i rektuma.

Nakon Kklinickog i ginekoloskog
pregleda, plasiran je intravenski
kateter i izvrSena je rehidrataci-
ja kobile fizioloskim rastvorom.

Anestezija: Epiduralno je apli-
kovan lidokain, a opSta anestezi-

Slika 3. Kobila u opstoj anesteziji Slika 4. Kobila u anesteziji

' VA ZOOMEDICA Pavlis
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ja je indukovana kombinacijom
ksilazina, butorfanola, ketami-
na i diazepama i.v. Anestezija je
odrzavana izofluranom uz moni-
toring vitalnih funkcija. Kako se
radilo o poni kobili, kori$¢en je
aparat za anesteziju za upotrebu
u maloj praksi (slike 2, 31 4)

Rez je postavljen u linei albi i iz-
vaden je mrtav plod. Nakon toga
je zaSivena materica. (slike 51 6).

Posle carskog reza je reSava-
na invaginacija kolona i rektu-
ma. Po izvlaCenju invaginira-
nog dela creva je utvrdeno da
je mezenterijum na nekim de-
lovima pokidan. Ti delovi su
zasiveni, a trbusna duplja je is-
prana toplim fizioloSkim ras-
tvorom i zatim zatvorena (slike
7,8,9110).

Preko rane je postavljen stent
bandage radi preveniranja in-
fekcije. Operacija je trajala 1 h i
45 min. Nakon operacije, kobila
se probudila iz anestezije i bila
na nogama nakon 30 min. Na
kraju je postavljen zavoj oko ab-
domena (slike 11, 121 13).

U postoperativnom tretmanu
su aplikovani antibiotici (pe-
nicilin i gentamicin), antiteta-
nusni serum, oksitocin i flu-
niksin meglumin uz terapiju
teCnostima.

Carski rez je kod kobila opera-
tivni zahvat koji podrazumeva
opStu anesteziju i rad u opera-
cionoj sali. Ako se ne uradi na
vreme, dolazi do uginuca plo-
da. Nakon pocetka porodaja,
istiskivanje ploda se ocekuje
za 30-60 min. Zbog toga se ro-
denje Zivog Zdrebeta carskim
rezom moze ocekivati samo
u nekih 30 procenata slucaje-
va. Mnogo CeSc¢e se carski rez
kod kobila radi da bi se spasla
plotkinja.

Slika 9. Rana nakon zatvaranja
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Slika 11. Poni kobila nakon izlaska
iz operacione sale

Slika 13. Zavoj na abdomenu

Slika 14. Poni kobila nakon
operacije

U ovom slucaju je bila u pitanju
poni kobila sa istorijom teSkog
zdrebljenja iz prethodnog gravi-
diteta. Kako je kobila mala, mo-
guénost izvodenja akuSerskih
zahvata je bila minimalna. Ako
se i pokusava korekcija poloza-
japloda, tu intervenciju treba da
radi iskljucivo veterinar uz oba-
veznu epiduralnu anesteziju.

Prolapsus rektuma ili u ovom
slu¢aju invaginacija kolona i pro-
lapsus kroz analni otvor, pred-
stavljaju stanje koje nastaje kao
posledica poja¢anog napinjanja.
Predisponiraju¢i faktori mogu
biti: dijareja, prisustvo parazi-
ta, kolitis, opstipacija i tezak po-
rodaj. Posledice ovog stanja su:
edem, kompromitovani krvotok

Zdravlje Zivotinja | Godina 2023. | Godina izlaZenja Ill | Broj 6

u invagiranom delu creva i ne-
kroza koja je uzrokovana anal-
nom konstrikcijom.

Terapija se sastoji u manuel-
noj repoziciji (ako je ona mogu-
¢a) i hiruskoj korekciji resekci-
jom creva. Ako to ne uspe, vrsi
se eutanazija. Na srecu, ovo sta-
nje nije Cesto kod kobila. m
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PRIKAZ SLUCAJA

Digitalni dermatitis na fFarmi
mlecnih krava

Autor: Bosko Neskovi¢!

Znacaj problematike

ROMOST mlecnih goveda,

kao i onih tovnih, ima po

svojoj rasSirenosti veliki
znacaj u celom svetu, bez obzi-
ra na geografsku Sirinu i stepen
razvijenosti ekonomije. Ona
uglavnom obuhvata dve glavne
grupe oboljenja: bolesti tvrdih i
mekih tkiva akropodijuma. Po-
sledice ovih oboljenja proizila-
ze iz Cinjenice da zbog izrazenog
bola, koji je kardinalni znak za-
paljenskog procesa na akropo-
dijumu, Zivotinja mnogo manje
stoji i hoda. Samim tim, ona ma-
nje uzima hranu i vodu. U zapu-
Stenim slucajevima, zbog dugog
lezanja i nemoci da ustane, Zivo-
tinja gladuje i Zeda, pa motorika
digestivnog trakta vremenom
staje. Usled toga moZe nastupi-
ti i smrt. Tako se znacaj ove pro-
blematike svodi na ekonomski
znacaj u smislu smanjenja pro-
duktivnih i reproduktivnih pa-
rametara u proizvodnji mleka
i mesa i na dobrobit Zivotinja.
Ovde se misli na: bol, patnju,
hronican stres i uginuca od bo-
lova usled gladi, odnosno Zedi.

Opis slucaja

Anamneza: Prilikom redovne rad-
ne posete farmi mlecnih krava,
koja se obavlja po nekom prak-

! Srednja poljoprivredna $kola sa do-
mom u&enika, Sabac

ticno ustaljenom pravilu na sva-
kih 45-60 dana, vlasnik je prija-
vio nekoliko krava sa manjom ili
srednje izrazenom hromoscu.

Dijagnosticki postupak

1. Ocena pokretljivosti:

U stajanju je krava bila po-
grbljena, a u hodu srednje
hroma u fazi opterecenja.
Korak je bio skrac¢en. Ocena
pokretljivosti je bila 3 (engl.
mobility score-3)

Slika 1. Izgled erozivno-reaktivnih
promena u klini¢koj fazi pre obrade

2. Pregled u stojnici — raz-
boju:

Bile su jasno vidljive eroziv-
ne i reaktivne promene u
vidu malinaste izrasline ve-
licine 2-3 cm u prec¢niku u
fleksornoj komisuri i locira-
ne malo viSe levo, iznad pete
spoljasSnjeg prsta leve noge.

Promene su bile neprijat-
nog mirisa, a dlaka oko afek-
tirane zone uzdignuta i kli-
nicki upadljiva.

Slika 2. Erozivno-reaktivna
promena na makro uvelicanju
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Slika 3. Funkcionalna obrada sa
akcentom na korak 5

Slika 4. I1zgled afektirane zone
posle skidanja sluzavo-gnojnih
naslaga

Terapeutski postupak

Postupak se svodi na funkcional-
nu obradu papaka po holandskoj
metodi sa akcentom na 5. korak

obrade. U ovom slucaju, papir-
nim ubrusom su snaznim pokre-
tima uklonjene sluzavo gnojne
naslage sa erozivno-reaktivnih
promena. Zatim je aplikovan an-

tibiotski sprej na bazi OTC-a i
nakon blagog suSenja fenom sa
udaljenosti od 30 do 40 cm u tra-
janju od 15-20 s na tako pripre-
mljeno mesto je naneta cink-vi-
taminska mast sa dodatkom
male koli¢ine plavog kamena.

Zatim su postavljeni kompresa i
elasti¢ni zavoj. Bandaziranje je
izvedeno tako da zavoj ne steZe
i da se ne useca tokom sledeca
tri dana.

Postoperativni tok

Nakon tri dana, vlasnik je po na-
logu veterinara skinuo elasti¢ni
zavoj, a zivotinja je petog dana
po tretmanu hodala bez znako-
va hromosti.

Zakljucak

Terapeutski tretman, sprove-
den na opisani nacin, je u pot-
punosti bio zadovoljavajuéi. Bo-
lesna Zivotinja je efikasno bila
izleCena Sto potvrduje i vraca-
nje produkcije mleka na nivo od
pre pojave bolesti.

Slika 5. I1zgled zone posle
medikamentozne terapije

Slika 6. Polaganje komprese na
promenjeno mesto

Slika 7. Postavljen elasti¢ni zavoj
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